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DISCORSO

AL SERENISSIMO DON

COSIMO II. GRAN DUCA
DI TOSCANA,

INTORNO ALLE COSE CHE STANNO

in su l'acqua, o che in guella si muonono,

DI GALILEO GALILEIL FILOSOFO

E MATEMATICO DELLA MEDESIMA ALT. SER.

Perch'io so, Principe Serenissimo, che il lasciar vedere in pubblico il pre-
sente trattato, d'argomento tanto dinerso da quello, che molti aspettano e
che, secondo ['intenzione che ne diedi nel mio Auuiso astronomico, gid donrei
hauer mandato fuori, potrebbe per annentura destar concetto, o che io auessi
del tutto messo da banda I'occuparmi intorno alle nuone ossernazioni celests,
0 che almeno, con troppo lento studio le trattassi; ho giudicato esser bene
render ragione si del differir quello, come dello scrinere e del pubblicare questo
trattato.

Quanto al primo, non tanto gli ultini scoprimenti di Saturno tricorporeo
¢ delle mutazioni di figure in VVenere, simili a quelle che si veggono nella

Liuna, insieme con le conseguenze che da quelle dependono, hanno cagionato



tal dilazione, guanto l'inuestigazion de' tempi delle connersioni di ciasche-
dun de' quattro Pianeti Medicei intorno a Gioue, la quale mi succedette
['"Aprile dell'anno passato |2] 1611. mentre era in Romay done finalmente
m'accertai, che 'l primo, e pin vicino a Gione, passa del suo cerchio gradi 8.
¢ m. 29. in circa per ora, faccondo la "ntera conuersione in giorni naturali
1. ¢ ore 18. ¢ guasi mezza. I secondo fa nell'orbe suo g. 4. m. 13. prossi-
mamente per ora, e l'intera renoluzione in giorni 3, or. 13. ¢ vn terzo in-
circa. 1/ terzo passa in vn'ora gr. 2. m. 6 in circa del suo cerchio, e lo misura
tutto in giorni 7. ore 4. prossimamente. 1/ quarto, e pin lontano degli altr,
passa in ciasched'vi'ora gr. 0, m. 54 ¢ quasi mezz0 del suo cerchio, ¢ lo
finisce tutto in giorni 16. or. 18. prossimamente. Ma perché la somma ve-
locita delle loro restituzioni richiede vna precisione scrupolosissima per li
calcoli de' luoghi loro ne' tempi passati, e futuri, e massimamente se i tempi
saranno di molti mesi, 0 anni, pero mi ¢ fora con altre ossernazioni, e pin
esatte delle passate, e tra di loro pin distanti di tempo, corregger le tanole di
tali mouiments, e limitargli sino a breuissimi stanti: per simili precisioni
non mi bastano le prime ossernagiont, non solo per li breui internalli di
tempi, ma perché, non auendo io allora ritronato modo di misurar con istru-
mento alcuno le distanze di luogo tra essi pianeti, notai tali interstizi con le
semplici relazioni al diametro del corpo di Gione, prese, come diciamo, a
occhio, le quali, benche non ammettano errore d'vn minuto primo, non ba-
stano pero, per la determinazione dell'esquisite grandeze delle sfere di esse
stelle. Ma ora che ho trouato modo di prender tali misure senza errore anche

di pochissimi secondi, continuero ['ossernazioni sino all'occultazion di



Giouey le quali douranno essere a bastanza per l'intera cognizione de mouni-
menti, ¢ delle grandeze de gli orbi di essi Pianets, e di alcune altre conse-
guenze insieme. Agginngo a queste cose l'osseruazione d'alcune macchiette
oscure, che si scorgono nel corpo Solare: le guali, mutando positura in quello,
porgono grand'argomento, o che 'l Sole si rinolga in sé stesso, o che forse altre
Stelle, nella guisa di Venere, e di Mercurio, se gli volgano intorno, inuisibili
in altri tempi per le piccole digressioni, e minori di quella di Mercurio, e solo
visibili, quando s'interpongono tra 'l Sole, e I'occhio nostro, o pur danno
segno, che sia vero e questo e quello; la certexza delle quali cose non debbe
disprezzarsi, 0 trascurarsi.

Annomi finalmente le continuate osseruazioni accettato, tali
macchie esser materie contigue alla superficie del corpo solare, e
quiui continuamente prodursene molte, e poi dissoluersi, altre in
piu breui ed altre in piu lunghi tempi, ed esser dalla [3] conuer-
sione del Sole in sé stesso, che in vin mese Lunare in circa finisce
il suo periodo, portate in giro; accidente per s¢ grandissimo, e
maggiore per le sue conseguenze.

Quanto poi all'altro particulare.

Molte cagiani m"hanno mosso a scrinere il presente trattato, soggetto del
quale ¢ la disputa, che a' giorni addietro io ebbi con alcuni letterati della
Citta, intorno alla quale, come sa 1. A. son seguiti molti ragionaments.
La principale ¢ stato il cenno dell’ A. V. anendomi lodato lo scriuere, come
singolar mezzo, per far conoscere il vero dal falso, le reali dall'apparenti

ragioni; assai migliore che 'l disputare in voce, done o I'vno, o 'altro, e bene



spesso amendue che disputano, riscaldandosi di souerchio, 0 di sounerchio al-
zando la voce, 0 non si lasciano intendere, 0 traportati dall'ostinazione di
non si ceder I'vn" 'altro, lontani dal primo proponimento, con la nouita delle
varie proposte confondono lor medesimi. E gli vditori insieme. Mi ¢ paruto
oltre a cio connenenole, che I'A. V. resti informata da me ancora di tutto '/
seguito circa la contesa di cui ragiono, si come n'e stata ragguagliata molto
prima da altri. E perche la dottrina che io seguito nel proposito di che si
tratta, ¢ dinersa da quella d'Aristotile, ¢ da' suoi principsj, ho considerato,
che contro ['antorita di quell'buomo grandissimo, la quale appresso di molti
mette in sospetto di falso cio che non esce dalle scuole peripatetiche, si possa
molto meglio dir sua ragione con la penna, che con la lingua, e per cio mi
son risoluto scrinerne il presente discorso, nel guale spero ancor di mostrare
che, non per capriccio 0 per non hauer letto, o inteso Aristotile, alcuna volta
mii parto dall'opinion sua, ma perche le ragioni melo persuadono, e lo stesso
Aristotile mi ha insegnato guietar l'intelletto a quello, che m'e persuaso dalla
ragione, ¢ non dalla sola antorita del maestro; ed e verissima la sentenza
d'Alcinoo, che 'l filosofare vunol' esser libero. Ne fia per mio credere, senza
qualchvtile dell'vninersale la resolugione della quistion nostra, percioche
trattandosi, Se la Figura de' solidi operi, 0 no nell'andare essi, o non andare
a fondo nell'acqua, in occorrenze di fabbricar ponti, o altre macchine sopra
l'acqua, che aunengono per lo pin in affari di molto rilieno, puo esser di
Glonamento saperne la verita.

Dico dunque che trouandomi la state passata in conuersazione di lette-
rati fit detto nel ragionamento: 11 condensare esser proprieta del freddo, e fir

addotto ['esemplo del ghiaccio: allora io dissi, che anrei creduto pin tosto il
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ghiaccio esser’ agqua rarefatta, che condensata, |4) poi che la condensazione
partorisce diminuzion di mole, e angumento di grauita, e la rarefazione
maggior leggerezza, ¢ angumento di mole: e I'acqua nel ghiacciarsi cresce di
mole, e ' ghiaccio gid fatto ¢ pin leggier dell'acqua, standoni a galla;

E manifesto quant'io dico, perche, detraendo il mezo dalla
total grauita de i solidi, tanto quanto ¢ il peso d'altrettanta mole
del medesimo mezo, come Archimede dimostra nel primo libro
delle cose che stanno su l'acqua; qualunque volta si accrescera
per distrazion la mole del medesimo solido, piu verra dal mezo
detratto della intera sua grauita; e meno quando per compres-
sione verra condensato, e ridotto sotto minor mole.

M fir replicato cio nascere non dalla maggior leggerezza, ma dalla figura
larga, ¢ piana, che, non potendo fender la resistenga dell'acqua, cagiona, che
egli non si sommerga. Rispost, qualunque pezzo di ghiaccio, e di gualungue
figura, star sopra ['acqua; segno espresso, che l'essere piano e largo quanto
5t voglia, non ha parte alcuna nel sno galleggiare: e soggiunsi che argomento
manifestissimo n'era il vedersi vn pegzo di ghiaccio di figura larghissima,
posto in fondo dell' acqua, subito ritornarsene a gallay che s'e’ fosse veramente
pin grane, ¢ 'l suo galleggiare nascesse dalla fignra impotente a fender la
resistenza del mezzo, cio del tutto sarebbe impossibile. Conchinsi per tanto,
la fignra non esser cagione per modo alcuno di stare agalla, o in fondo, ma
la maggiore, 0 minor grauitd, in rispetto dell'acqua, e per cio tutti i corpi
pin graui di essa, di qualungue figura si fussero, indfferentemente andanano
a fondo, e i pin leggiers, pur di qualunque fignra, stanano indifferentemente
a galla: e dubitai che quelli che sentinano in contrario si fossero indotti a
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credere in quella guisa, dal vedere, come la dinersita della fignra altera gran-
demente la velocita, e tardita del moto, si che i corpi di figura larga, e sottile
discendono assai pii lentamente nell'acqua, che quelli di figura pin raccolta,
Jfaccendosi quests, e quelli della medesima materia; dal che alenno potrebbe
lasciarsi indurre a credere, che la dilatazione della fignra potesse ridursi a
tale ampiezza, che non solo ritardasse, ma del tutto impedisse e togliesse, il
pinr muouersi; il che do stimo esser falso. Sopra questa conclusione nel corso
di molti giorni furon dette molte, e molte cose, e dinerse esperienze prodotte,
delle quali I'A. V. alcune intese, e vide, e in questo discorso anra tutto quello
che ¢ stato prodotto contro alla mia asserzione, e cio che mi ¢ venuto in mente
per questo proposito, e per || confermazione della mia conclusione: il che se
sara bastante per rimuoner quella, che io stimo sin'ora falsa opinione, mi
parra d'anere non inutilmente impiegata la fatica, e 'l tempo: e guando cio
non annenga, pur debbo sperarne vi'altro mio vtile proprio, cioe di venire in
cognizion della verita, nel sentir riprouare le mie fallacie e introdurre le vere
dimostragioni da quelli che sentono in contrario.

E per procedere con la maggiore agenolezza, e chiarexza, che io sappia,
parmii esser necessario, ananti ad ogni altra cosa, dichiarare gual sia la vera,
intrinseca, e total cagione dell'ascendere alcuni corpi solidi nell'acqua, e in
quella galleggiare, o del discendere al fondo; e tanto pin, quanto io non posso
interamente quietarmi in quello che da Aristotile viene in questo proposito

scritto.



Dico, dunque la cagione per la quale aleuni corpi solidi discendono al
Jfondo nell' acqua, esser l'eccesso della granita loro, sopra la grauita dell'ac-
gua: e all'incontro l'eccesso della grauita dell'acqua sopra la granita di quelli
esser cagione, che altri non discendano, anzi che dal fondo si elenino e sor-
montino alla superficie. Cio fir sottilmente dimostrato da Archimede, ne'
libri delle cose, che stanno sopra ['acquay ripreso poi da grauissimo Autore,
mid, s'io non erro, a torto, si come di sotto, per difesa di quello, cerchero di
dimostrare.

Io con metodo differente, e con altri mezzi procurero di concludere lo
stesso, riducendo le cagioni di tali effetti a’ principif pin intrinsechi, e imme-
diatz, ne' quali anco si scorgano le canse di qualche accidente ammirando, e
quasi incredibile, gual sarebbe, che vna picciolissima quantita d'acqua po-
tesse col suo liewe peso sollenare, e sostenere vn corpo solido cento, e nrille
volte pin graue di lei. E perché cosi richiede la progressione dimostratina, io
definiro alcuni termini, e poi esplichero alcune proposiziont, delle guali, come
di cose vere, ¢ note, io possa seruirmi a' miei propositi.

Io, dunque chiamo egualmente graui in ispecie quelle materie, delle guali,
egnali moli pesano egualmente: come se per esemplo, due palle, vna di cera, e
laltra d'alcun legno eguali di mole fussero ancora egnali in peso direnmo
quel tal legno, e la cera essere in ispecie egualmente graut.

Ma egnalmente grani di granita assoluta chiamero io due solidi, li quali
pesino egualmente, benche di mole fussero disegnali, come, per esemplo: vna
mole di piombo, e vna di legno, che pesino ciascheduna dieci libbre, diro essere
in grauita assoluta eguali, ancorche la mole del legno sia molto maggior di

quella del piombo.



[6] Ed in conseguenza men graue in specie.

Pin graune in specie chiamero vna materia che vn'altra, della quale vna
mole egnale a vna mole dell'altra, pesera pii: e cosi diro il piombo esser pin
grane in ispecie dello stagno, perche prese di loro due moli egualt, quella di
piombo pesa pin. Ma pin graune assolutamente chiamero io quel corpo di
questo, se quello pesera pin di questo, senga auer rispetto alcuno di mole: e
cosi vn gran legno si dira pesare assolutamente pin d'vna piccola mole di
piombo, benche il piombo in ispecie sia pin graue del legno; e lo stesso inten-
dasi del men grane in ispecie, e men graue assolutamente.

Definiti questi termini, io piglio dalla scienza meccanica due principiy: il
primo e, che pesi assolutamente eguali mossi con eguali velocita, sono di forze,
e di momenti eguali nel loro operare.

Momento appresso i meccanici, significa quella virtu, quella
forza, quella efficacia, con la quale il motor muoue, e 'l mobile
resiste, la qual virtu depende non solo dalla semplice grauita, ma
dalla velocita del moto, dalle diuerse inclinazioni degli spazij, so-
pra i quali si fa il moto, perche piu fa impeto vn graue descen-
dente in vno spazio molto decliue, che in v meno, & in somma
qualunque si sia la cagione di tal virta, ella tuttauia ritien nome
di momento; ne mi pareua, che questo senso douesse giugner
nuouo nella nostra fauella, perche, s'io non erro, mi par che noi
assal frequentemente diciamo; Questo ¢ ben negozio graue, ma
l'altro ¢ di poco momento: e Noi consideriamo le cose leggiere,
e trapassiamo quelle, che son di momento; metafore, stimere' io

tolte dalla meccanica.



Come, per esemplo: due pesi d'assoluta granita egnali posti in bilancia
di braccia egnali, restano in equilibrio, né s'inclina I'vno alzando l'altro;
perche l'egualita delle distanze di ambedne dal centro sopra il quale la bi-
lancia vien sostenuta, e circa il quale ella si muone, fa che tali pesi, mouen-
dosi essa bilancia, passerebbono nello stesso tempo spazij egnali, cioé si
mouerieno con eguali velocita, onde non é ragione alcuna, per la quale questo
peso pin di quello, 0 quello pin di questo, si debba abbassare; e per cio si fa
lequilibrio, e restano i momenti loro di virtn simili ed egnals.

17 secondo principio ¢, che il momento, e la forza della grauita venga
accrescinto dalla velocita del moto; si che pesi assolutamente egnali, ma con-
giunti con velocita diseguall, sieno di forza, momento e virti diseguale, e pin
potente il pin veloce secondo la 7| proporgione della velocita sua alla velocita
dell'altro. Di questo abbiamo accomodatissimo esemplo nella libra, o stadera
di braccia diseguali, nelle quali posti pesi assolutamente eguali non premono,
¢ fanno forza egualmente, ma quello che é nella maggior distanza dal centro,
cirea il guale la libra si muone, s'abbassa sollewando I'altro, ed ¢ il moto di
questo, che ascende lento, e ['altro veloce; e tale ¢ la forza, e virtit che dalla
velocita del moto vien conferita al mobile, che la ricene, che ella puo esquisi-
tamente compensare altrettanto peso, che all'altro mobile pii tardo fosse ac-
crescinto; si che, se delle braccia della libra vno fosse dieci volte pin lungo
dell'altro, onde nel muouersi la libra circa il suo centro, l'estremita di quello
passasse dieci volte maggiore spazio, che l'estremita di questo, vn peso posto
nella maggior distanza potra sostenerne, ed equilibrarne vn altro dieci volte
assolutamente pin graue, che non ¢ egli: e cio perche, monendosi la stadera,

il minor peso si moueria dieci volte pin velocemente che ['altro maggiore.
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Debbesi pero sempre "ntendere che i monimenti si faccino secondo le medesine
inclinazgiont, cioé, che, se l'vno de' mobili si muone per la perpendicolare
all'Origzonte, che 'altro parimente faccia 'l suo moto per simil perpendico-
lare: e se 'l moto dell'vno douesse farsi nell'orizzontale, che anche l'altro sia
Jatto per lo stesso piano; ¢, in sommay, sempre amendue in simili inclinazions.
Tal raggnagliamento tra la grauita, e la velocita si ritrona in tutti gli stru-
menti meccanici, e fii considerato da Aristotile come principio, nelle sue que-
stioni meccaniche; onde noi ancora possiamo prender per verissimo assunto,
che. Pesi assolutamente diseguali, alternatamente si contrappesano, e si ren-
dono di momenti egualt, ogni volta che le loro grauita, con proporgione con-
traria, rispondono alle velocita de' lor moti, cioe, che quanto I'vio é men
grane dell'altro, tanto sia in constituzione di muonersi pin velocemente di
quello.

Esplicate queste cose, gia potremo cominciare ad inuestigare quali sieno
que' corpi solidi, che possono totalmente sommergersi nell'acqua, e andare
al fondo, & quali per necessita soprannuotano, si che, spinti per forga
sott'acqua, ritornano a galla, con vna parte della lor mole eminente sopra la
superficie dell'acquay e cio faremo noi con lo speculare la scambienole opera-
zione di essi solidy, e dell'acqua: la quale operazione conseguita alla immer-
sione; e questa ¢ che, nel sommergersi, che fa il solido, tirato al basso dalla
propria sua grauita, viene discacciando l'acqua dal Inogo, done egli (8] suc-
cessinamente subentra, e l'acqua discacciata si elena, e innalza sopra il
primo suo linello, al quale alzamento essa altresi, come corpo graue, per sua
natura, resiste: e perche, immergendosi pinl, e pin il solido discendente, mag-

giore, ¢ maggior quantita d'acqua si sollena, sin che tutto il solido si sia
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tuffato; bisogna conferire i momenti della resistenza dell'acqua all'essere al-
zata, co' momenti della granita premente del solido: ¢ se i momenti della
resistenza dell'acqua pareggeranno i momenti del solido, ananti la sua totale
immersione, allora senza dubbio si fara ['equilibrio, ne pin oltre si tuffera il
solido: ma se il momento del solido superera sempre i momenti co' quali
l'acqua scacciata va successinamente faccendo resistenza, quello non sola-
mente si sommergera tutto sott'acqua, ma discendera sino al fondo. Ma se
finalmente nel punto della total sommersione si fara I'aggunagliamento tra i
momenti del solido premente, e dell'acqua resistente, allora si fara la quiete,
¢ esso solido, in qualunque lnogo dell'acqua, potra indifferentemente fer-
marst.

E sin qui manifesta la necessita di comparare insieme le grauita dell'ac-
gua, e de' solidi; e tale comparazione potrebbe nel primo aspetto parere suf-
ficiente per poter concludere, e determinare quali sieno i solidz, che sopranuo-
tino, e quali quelli, che vanno in fondo, pronungiando, che quelli sopranuno-
tino, che saranno men graui in ispecie dell'acqua, e quelli vadano al fondo,
che in ispecie saranno pin graui: imperocché pare, che il solido nel sommer-
gersi vada tuttania alzando tant'acqua in mole, quanta ¢ la parte della sua
propria mole sommersa; perloche impossibil sia, che vn solido men grane in
ispecie dell'acqua si sommerga tutto, come impotente ad alzare vn peso mag-
gior del sno proprio: e tale sarebbe vna mole d'acqua guale alla mole sua
propria; e parimente parra necessario, che il solido pin grane vada al fondo,
come di forza soprabbondante ad alzare vna mole d'acqua eguale alla pro-
pria, ma inferir di peso. Tuttania il negogio procede altramente: e benche le

conclusioni sien vere, le cagioni pero assegnate cosi, son difettose; ne é vero
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che 'l solido, nel sommergersi, solleut, e scacci
mole d'acqua eguale alla sna propria som-
mersa: anzi l'acqua sollenata é sempre meno,

che la parte del solido ch'e sommersa, e tanto

pint, quanto il vaso, nel quale si contien l'ac-

gua, ¢ pinl stretto: di modo che non repugna

che vn solido possa sommergersi tutto sott'ac-
qua senga pure alarne tanta, che in mole pareggi la decimay, o la ventesima
parte della mole sua; si come all'incontro, picciolissima quantita d'acqua
potra sollenare |9 vna grandissima mole solida, ancorche tal solido pesasse
assolutamente cento e pin volte di essa acqua, tutta volta che la materia di
tal solido sia in ispecie men grane dell'acquay e cosi vna grandissima traue,
che, v. g., pesi 1000. libbre, potra essere alzata e sostennta da acqua che
non ne pesi 50. e questo anuerra, guando il momento dell' acqua venga com-
pensato dalla velocita del suo moto.

Ma perche tali cose, profferite cosi in astratto, hanno qualche difficulta
all'esser comprese, & bene che vegniamo a dimostrarle con esempli particulari;
¢ per agenolezza della dimostrazione intenderemo, i vasi, ne' quali s'abbia
ad infonder ['acqua, e situare i solidy, esser circondaty, e racchinsi da sponde
erette a perpendicolo sopra 'l piano dell'orizzonte, e 'l solido da porsi in tali
vasi essere o Cilindro retto, o Prisma pur retto.

11 che dichiarato e supposto, vengo a dimostrare la verita di
quanto ho accennato, formando il seguente Teorema.

L a mole dell'acqua che si alza nell'immergere vn Prisma, o

Cilindro solido, o che s'abbassa nell'estrarlo, € minore della mole

12



di esso solido demersa, O estratta: e ad essa ha la medesima pro-
porzione, che la superficie dell'acqua circunfusa al solido, alla
medesima superficie circunfusa insieme con la base del solido.
Sia il vaso ABCD, & in esso l'acqua alta sino al liuello EFG.
auanti che il Prisma solido HIK. vi sia immerso; ma dopo che
egli ¢ demerso, siasi sollauata I'acqua sino al liuello LM. sara dun-
que gia il solido HIK. tutto sott'acqua, e la mole dell'acqua alzata
sara LG. la quale ¢ minore della mole del solido demerso, cio¢ di
HIK. essendo eguale alla sola parte EIK. che si troua sotto il
primo liuello EFG. il che ¢ manifesto: perche se si cauasse fuori
il solido HIK. I'acqua LG. tornerebbe nel luogo occupato dalla
mole EIK. doue era contenuta auanti l'immersione del Prisma.
Ed essendo la mole LG. eguale alla mole EK. aggiunta comune-
mente la mole EN. sara tutta la mole EM. composta della parte
del Prisma EN. e dell'acqua NE eguale a tutto 1 [10] solido HIK.
e pero la mole LLG. alla EM. hara la medesima proporzione, che
alla mole HIK. ma la mole LLG. alla mole EM. ha la medesima
proporzioue, che la superficie LM. alla superficie MH. adunque
¢ manifesto, la mole dell'acqua solleuata LG. alla mole del solido
demerso HIK. hauer la medesima proporzione che la superficie
LM. che ¢ quella dell'acqua ambiente il solido, a tutta la supetficie
HM. composta della detta ambiente, e della base del prisma HN.
Ma se intenderemo il primo liuello dell'acqua essere secondo la
superficie HM. & il prisma gia demerso HIK. esser poi estratto,

& alzato sino in EAO. e l'acqua essersi abbassata dal primo
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livello HILM. sino in EFG. e mani-
festo, che essendo il prisma EAO.

l'istesso che HIK. la parte sua su-

periore HO. sara eguale all'infe-

riore EIK. rimossa la parte co-

mune EN. ed, in conseguenza, la
mole dell'acqua LG. essere eguale alla mole HO. & perd minore
del solido che si troua fuor dell'acqua, che ¢ tutto 'l Prisma EAO.
al quale similmente essa mole d'acqua abbassata LG. ha la me-
desima proporzione che la superficie dell'acqua circumfusa LM.
alla medesima superficie circumfusa insieme con la base del pri-
sma AQ. il che ha la medesima dimostrazione che 1'altro caso di

sopra.

E di qui si raccoglie, che la mole dell'acqua, che s'alza nell'im-
mersion del solido, 0 che s'abbassa nell'estrarlo, non ¢ eguale a
tutta la mole del solido, che si troua demersa, O estratta, ma a
quella parte solamente, che nell'immersione resta sotto il primo
livello dell'acqua, e nell'estrazione riman sopra simil primo
liuello, che ¢ quello che doueua esser dimostrato. Seguiteremo
hora le altre cose.

E prima dimosterremo, che guando in vno de' vasi sopraddetti, di qua-
lunque larghezza, bencheé immensa, o angusta, sia collocato vn tal Prisma,
0 Cilindro, circondato da acqua, se alzeremo tal solido a perpendicolo, I'ac-

gua circunfusa s'abbassera, ¢ l'abbassamento dell'acqua all'alzamento del
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Prisma anra la medesima proporzione, che ['vna delle base del prisma alla
superficie dell'acqua circunfusa.

[11] Sza nel vaso qual si ¢ detto, collocato il prisma ACDB. e nel resto
dello spazio infusa l'acqua, sino al linello EA. e alzandosi il solido AD.
sia trasferito in GM. e l'acqua s'abbassi da EA. in NO. Dico che la scesa
dell'acqua, misurata dalla linea AO. alla salita del prisma, misurata dalla
linea GA. ha la stessa proporzione, che la base del solido GH. alla super-

facie dell'acqgua NO. 1/ che ¢ manifesto: perche la mole del solido GABH.
alzata sopra 'l primo linello EAB. ¢ eguale alla mole dell'acqua, che si ¢
abbassata, ENOA. Son dungue due prismi egnali, ENOA. ¢ GABH.
ma de' prismi egnali le base rispondono contrariamente alle altezze: adun-
qgue, come l'altezza OA. all'altezza AG. cosi é la superficie, 0 base GH.
alla superficie dell'acqua NO. Quando dungue, per esemplo vna colonna
fusse collocata in piede in vn grandissimo vinaio pieno d'acqua, o pure in vn
Dozz0, capace di poco pin che la mole di detta colonna, nell'alzarla, ed
estrarla dell'acqua, secondo che la colonna si sollenasse, I'acqua, che la cir-
conda, s'andrebbe abbassando. e ['abbassamento dell'acqua, allo spazio
dell'alzamento della colonna anrebbe la medesima proporzione, che la gros-
sezza della colonna all'eccesso della larghezza del pozzo, 0 vinaio, sopra la
grossexza di essa colonna: si che, se il pozzo fusse 'ottana parte pin largo
della grossezza della colonna, e la larghezza del vinaio venticingue volte
maggiore della medesima grossezza, nell'alzar che si facesse la colonna vn
braccio, l'acqua del pogzo s'abbasserebbe sette braccia, e quella del vinaio

vn ventiquattresimo di braccio solamente.
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D imostrato questo, non sara difficile

lo "ntendere, per la sua vera cagione, come

vn Prisma o Cilindro retto di materia in

B

q.‘e..'
e

e di granitd assoluta quanto si voglia inferiore alla granita di esso Prisma.

ispecie men graue dell'acqua, se sara cir-

(R LR R DASRERE

H"".” -

condato dall'acqua secondo tutta la sua al-

D tezza, non restera sotto, ma si sollenera,

-

r

benche 'acqua circunfusa fosse pochissima,

Sia dunque nel vaso CDFB. posto il Prisma AEFB. men graue in ispecie
dell'acqua, e, infusa 'acqua, alzisi sino all'altezza del prisma: dico che la-
sciato il Prisma in sua liberta, si sollenera, sospinto dall'acqua circunfusa
CDEA. imperocche, essendo l'acqua CE. pin grane in ispecie del solido
AF. maggior proporzione haura il peso assoluto |12] dell'acqua CE. al
peso assoluto del prisma AF. che la mole CE. alla mole AF. (imperocche
la stessa proporgione ha la mole alla mole, che il peso assoluto al peso asso-
Iuto, quando le moli sono della medesima grauita in ispecie) ma la mole CE.
alla mole AF. ha la medesima proporzione, che la superficie dell'acqua CA.
alla superficie, 0 base del prisma AB. la quale ¢ la medesima che la propor-
zione dell'alzamento del Prisma, quando si elenasse, all'abbassamento
dell'acqua circunfusa CE. adungue il peso assoluto dell'acqua CE al peso
assoluto del Prisma AF. ha maggior proporzione, che l'alzamento del pri-
sma AF. all'abbassamento di essa acqua CE. 1] momento dungune composto
della grauita assoluta dell'acqua CE. e della velocita del suo abbassamento,
mentre ella fa forza, premendo, di scacciare, e di solleuare il solido AF. ¢
maggiore del momento composto del peso assoluto del Prisma AF. e della
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D " tardita del sno alzamento: col qual momento

C MF egli contrasta allo scacciamento, e forga fattagli

Lf_l dal momento dell'acqua: sara dungue sollenato
f—{ prisma.

B ; : Seguita ora, che procediamo ananti a dimo-

A Strare pinl particolarmente sino a quanto sa-

ranno tali solidi, men grani dell'acqua sollenati, cioé qual parte di loro re-
sterd sommersa, e quale sopra la superficie dell'acqua: ma prima é necessario
dimostrare il seguente lemma.

I pesi assoluti de' solidi hanno la proporzion composta delle proporzion:
delle lor granita in specie e delle lor mol.

S deno due solidi A. e B. Dico il peso assoluto di A. al peso assoluto di
B. hauer la proporzion composta delle proporzioni della grauita in ispecie
di A. alla granita in ispecie di B. e della mole A. al mole B. Abbia la linea
D. alla E. la medesima proporzione, che la grauita in ispecie di A. alla
grauita in ispecie di B. ¢ la E. alla F. sia come la mole A. alla mole B. E
manifesto, la proporzione D. ad F. esser composta delle proporzioni D. ad
E. ed E. ad F. bisogna dunque dimostrare, come D. ad F. cosi essere il peso
assoluto di A. al peso assoluto di B. Pongasi il solido C. eguale ad A. in
mole, ¢ della medesima granita in ispecie del solido B. perche dungue A. e
C. sono in mole eguali, il peso assoluto di A. al peso assoluto di C. anra la
medesima proporzione, che la grauita in ispecie di A. 13| alla grauita in
ispecie di C. 0 di B. che ¢ in ispecie la medesima, cioé, che la linea D. alla
E.; e perche C. e B. sono della medesima grauita in ispecie, sara come il

peso assoluto di C. al peso assoluto di B. cosi la mole C. 6 vero la mole A.
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. ﬁ =™ 4lla mole B. cioé la linea E. alla F. come

. dungue il peso assoluto di A. al peso asso-
S S Into di C. cosi la linea D. alla E. e come il

peso assoluto di C. al peso assoluto di B.

i

cosi la linea E. alla F. adungue per la pro-

LELT TP A

porzione eguale il peso assoluto di A. al

peso assoluto di B. é come la linea D. alla
linea F. che bisognana dimostrare. Passo ora a dimostrar come.

S e vn cilindro o Prisma solido sara men graune in ispecie dell' acqua posto
in vn vaso, come di sopra, di qual si voglia grandezza, e infusa poi 'acqua,
restera il solido senza essere sollenato, sin che l'acqua arrini a tal parte
dell'altezza di quello, alla quale tutta 'alteza del Prisma abbia la mede-
sima proporzione, che la granita in ispecie dell'acqua alla grauita in ispecie
di esso solido; ma infondendo pin acqua, il solido si sollenera.

Sia il vaso MIL.GIN. di qualunque grandezza, ed in esso sia collocato il
prisma solido DFGE. men grane in ispecie dell'acqua, e qual proporzione
ha la granita in ispecie dell'acqua a quella del Prisma, tale abbia I'altezza
DFE. all'altezza FB. dico che infondendosi acqua sino all'altezza FB. il
solido DG. non si elenerd, ma ben sara ridotto all'equilibrio, si che ogni
poco pinr d'acqua, che si agginnga, si sollenera. Sia dungue infusa l'acqua
sino al linello ABC. e perche la granita in ispecie del solido DG. alla
granita in ispecie dell'acqua é, come l'altezza BE. all'altezza FD. cioé come
la mole BG. alla mole GD. e la proporgione della mole BG. alla mole GD.
con la proporzgione della mole GD. alla mole AF. compongono la propor-
zione della mole BG. alla mole AF. adunque la mole BG. alla mole AF.
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ha la proporion composta delle proporzioni della granita in specie del solido
GD. alla grauita in ispecie dell'acqua, e della mole GD. alla mole AF. ma
le medesime proporzioni della grauita in ispecie di GD. alla granita in ispe-
cie dell'acqua, e della mole GD. alla mole AF. compongono ancora, per lo
lemma precedente, la proporzione del peso assoluto del solido DG. al peso
assoluto della mole dell'acqua AF. adunque come la mole BG. alla mole
AF. cosi ¢ il peso assoluto del solido DG. al (14| peso assoluto della mole
dell'acqua AF. ma come la mole BG. alla mole AF. cosi ¢ la base del
Prisma DE. alla superficie dell'acqua AB. e cosi la scesa dell'acqua AB.
alla salita del solido DG adunque la scesa dell'acqua alla salita del Prisma
ha la medesima proporzione, che il peso assoluto del Prisma al peso assoluto
dell'acqua; adunque il momento resultante dalla granita assoluta dell'acquna
AF. e dalla velocita del moto, nell'abbassarsi, col qual momento ella fa forza
per cacciare, e sollenare il Prisma DG. ¢ eguale al momento, che risulta
dalla grauita assoluta del prisma DG. e dalla velocita del moto, con la
quale, sollenato, ascenderebbe: col qual momento ¢' resiste all'essere alzato;
perche dunque tali momenti sono eguali, si fara l'equilibrio tra l'acqua, ¢ '/
solido: ed ¢ manifesto, che aggingnendo vn poco d'acqua sopra l'altra AF.
s'accrescera grauita, e momento: onde il Prisma DG. sara superato, e al-
gato, sinche la sola parte BF. resti sommersa: che é quello che bisognana
dimostrare.

Da guanto si ¢ dimostrato si fa manifesto, come i solidi men grani in
ispecie dell'acqua si sommergono solamente sin tanto, che tanta acqua in
mole, quanta é la parte del solido sommersa, pesi assolutamente quanto tutto

il solido. Imperocche essendosi posto, che la granita in ispecie dell'acqua alla
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granita in ispecie del prisma DG. abbia la medesima proporzione, che ['al-
tezza DE. all'altezza FB. cioe che il solido DG. al solido GB. dimostrer-
remo agenolmente, che tanta acqua in mole, guanta é la mole del solido BG.
pesa assolutamente quanto tutto il solido DG. imperocche, per lo lemma
precedente, il peso assoluto d'vna mole d'acqua, eguale alla mole BG. al peso
assoluto del Prisma DG. ha la proporzione composta delle proporzioni
della mole BG. alla mole GD. ¢ della granita in ispecie dell'acqua, alla
granita in ispecie del Prisma: ma la grauita in ispecie dell'acqua, alla grauita
in ispecie del Prisma, ¢ posta, come la mole DG. alla mole GB. adunque
la grauita assoluta d'vna mole d'acqua, nguale alla mole BG. alla granita
assoluta del solido GD. ha la proporzione composta delle proporzioni della
mole BG. alla mole GD. e della mole DG. alla mole GB. che ¢ proporzione
d'egualita. La graunita, dunque assoluta d'vna mole d'acqua, egnale alla
parte della mole del prisma BG. ¢ eguale alla granita assoluta di tutto '/
solido DG.

Seguita in oltre, che posto vn solido men grane dell'acqua in vn vaso di
qual si voglia grandezza, e circunfusagli attorno acqua, (15| sino a tale
altezza, che tanta acqua in mole, quanta sia la parte del solido sommersa,

pesi - assolutamente quanto tutto il solido; egli da tale acqua sara

F“'-‘.f.‘."B‘.‘E‘ﬁ[y‘."’.)..‘.. -fﬂn
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giustamente sostenuto, e sia l'acqua circunfusa in quantita immensa, 0 po-

chissima, imperocche, se il cilindro, 0 Prisma M, men grane dell'acqua, 1

G. in proporzione subsequiterga, sara posto nel vaso immenso ABCD. e
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alzatagli attorno l'acqua sino a' tre quarti della sua altexza, cioé sino al
linello AD. sara sostenuto, e equilibrato per appunto: lo stesso gli accadrebbe
se il vaso ENSF. fusse piccolissimo in modo, che tra 'l vaso e 'l solido M.
restasse vino angustissimo spazio, e solamente capace di tanta acqua, che ne
anche fusse la centesima parte della mole M. dalla quale egli similmente
sarebbe sollenato, e retto, come prima ella fusse alzata sino alli tre quarti
dell'altezza del solido: il che a molti potrebbe nel primo aspetto aner sem-
bianza di grandissimo paradosso, e destar concetto, che la dimostrazione di
tale effetto fosse sofistica, e fallace; ma per quelli che per tale la reputassero,
(‘e la sperienza di mezzo, che potra rendergli certi: ma chi sara capace di
quanto importi la velocita del moto, e come ella a capello ricompensa il di-
fetto, e 'l mancamento di grauita, cessera di marauigliarsi, nel considerare,
come all'alzamento del solido M. pochissimo s'abbassa la gran mole dell'ac-
gra ABCD. ma assaissimo, ed in vno stante decresce la piccolissima mole
dell'acgua ENSF. come prima il solido M. si elena, benche per breuissimo
spazio: onde il momento composto della poca grauita assoluta dell'acqua
ENSE. ¢ della grandissima velocita nello abbassarsi, pareggia la forza, ¢ '/
momento, che risulta dalla composizione dell'immensa granita dell'acqua
ABCD. con la grandissima tardita nell' abbassarsi, anuegna che nell'alzarsi
il solido M. ['abbassamento della pochissima acqua ES si muoue tanto pii
velocemente che la grandissima mole dell' acqua AC. guanto appunto questa
¢ pin di quella, il che dimosterremo cosi.

Nel sollenarsi il solido M. I'alzamento suo all'abbassamento dell'acqua
ENSE. circunfusa, ha la medesima proporzione, che la superficie di essa
acqua, alla superficie, 0 base di esso solido M. la qual base alla superficie
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C)B dell'acqua AD. ha la proporzion [10]

medesima, che I'abbassamento dell'acgna

/_N\_ AC. all'alzamento del solido M. adun-
€_~/ que, per la proporzion perturbata, nell'al-

H zarsi il medesimo solido M. ['abbassa-
L SH  ento dell'acgua ABCD. all'abbassa-
C mento dell'acqua ENSF. ha la medesima

proporzione, che la superficie dell'acqua
EF. alla superficie dell'acqua AD. cioe
che tutta la mole dell'acgna ENSF. a
tutta la mole ABCD. essendo egnalmente

C I

D alte, ¢ manifesto dunque come nel caccia-
mento, ¢ alzamento del solido M. l'acqua
ENSE. supera in velocita di moto I'acqua ABCD. di tanto, di quanto ella
vien superata da quella in guantita: onde i momenti loro, in tale operazione,
son ragguagliati.
E per amplissima confermazione, ce piu chiara esplicazione
di questo medesimo, considerisi la presente figura (e s'io non
m'inganno, potra seruire per cauar d'errore alcuni meccanici
prattici, che sopra vn falso fondamento tentano talora imprese
impossibili), nella quale al vaso larghissimo EIDE vien conti-
nuata l'angustissima canna ICAB. ed intendast in essi infusa l'ac-
qua sino al liuello LGH. la quale in questo stato si quietera, non

senza merauiglia di alcuno, che non capira cosi subito, come es-
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ser possa, che il graue carico della gran mole dell'acqua GD. pre-
mendo abbasso, non solleui, e scacci la piccola quantita dell'altra
contenuta dentro alla canna CL. dalla quale gli vien contesa, &
impedita la scesa. Ma tal merauiglia cessera, se noi cominceremo
a fingere l'acqua GD. essersi abbassata solamente sino a QD. e
considereremo poi cio, che hauera fatto I'acqua GL. la quale, per
dar luogo all'altra, che si ¢ scemata dal liuello GH. sino al liuello
Q. douera per necessita essersi nell'istesso tempo alzata dal
liuello L sino in AB & esser la salita LB tanto maggiore della
scesa GQ. quant'¢ I'ampiezza del vaso GD. maggiore [17] della
larghezza della canna LC. che in somma ¢ quanto l'acqua GD. ¢
piu della LC. ma essendo che il momento della velocita del moto
in v mobile compensa quello della grauita di vn'altro, qual me-
rauiglia sara se la velocissima salita della poca acqua CL. resistera
alla tardissima scesa della molta GD?

Accade adunque in questa operazione lo stesso a capello, che nella sta-
dera, nella quale vn peso di due libbre ne contrappesera vn'altro di 200.
tutttanolta, che nel tempo medesimo quello si donesse mnouere per ispazio
100. volte maggiore, che questo: il che accade, quando I'vn braccio della libra
sia pin cento volte lungo dell'altro. Cessi per tanto la falsa opinione in quells,
che stimauano, che vn nauilio meglio e pin agenolmente fosse sostenuto in
grandissima copia d'acqua che in minor guantita (fu cio creduto da Ari-
stotile ne' Problemi, alla Sezzion. 23. Probl. 2), essendo, all'in-
contro vero che ¢ possibile, che vna naue cosi ben galleggi in

dieci botti di acqua come nell'Oceano.

23



Ma seguitando la nostra materia dico, che, da quanto si é sin qui dino-
strato, possiamo intendere, come vno de' sopranominati solidi, guando fusse
pin grane in ispecie dell'acqua, non potrebbe mai da gualsinoglia quantita
di quella, esser sostenuto: imperoche anendo noi veduto, come il momento,
col quale vn tal solido grane in ispecie, come l'acqua, contrasta col momento,
di gualungue mole d'agua, ¢ potente a ritenerlo sino alla total sommersione,
senza che egli si eleni; resta manifesto, che molto meno potra dall'acqua esser
sollenato, quando ¢' sia pin di quella graue in ispecie: onde infondendosi
acqua, sino alla total sua sommersione, restera ancora in fondo, e con tanta
granita, e renitenza all'esser sollenato, quanto ¢ ['eccesso del suo peso asso-
Iuto, sopra il peso assoluto d'vna mole a se egnale fatta d'acqua, o di materia
in ispecie egualmente grane, come l'acqua: e benché s'aggingnesse poi gran-
dissima quantita d'acqua sopra il linello di quella, che pareggia I'altezza
del solido, non pero s'eccresce la pressione, o0 aggranamento delle parti cir-
confuse al detto solido, per la quale maggior pressione egli anesse ad esser
cacciato: perche il contrasto non gli vien fatto, se non da quelle parti dell'ac-
gua, le quali, al moto d'esso solido, esse ancora si muonono, e queste son
quelle solamente, che son comprese tra le due superficie equidistanti all'oriz-
gonte, ¢ fra di loro parallele, le quali comprendon l'altezza del solido im-
merso nell'acqua.

Parmi d'aner sin qui a bastanza dichiarata, e aperta la strada 18| alla
contemplazione della vera, intrinseca e propria cagione de' dinersi moni-
menti, e della quiete, de' dinersi corpi solidi, ne' dinersi mezzi, e in partico-

lare nell'acqua, mostrando come in effetto il tutto depende dagli scambienoli
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eccessi della grauita de' mobili, e de" mezi: e quello, che sommamente im-
portana, rimouendo ['instanza, ch'a molti anrebbe potuto, per anuentura
apportar gran dubbio, e difficulta, intorn'alla verita della, mia conclusione,
cioé come, stante che l'eccesso della granita dell'acqua, sopra la granita del
solido, che in essa si pone, sia cagion del sno galleggiare, ¢ sollenarsi dal
Jfondo alla superficie; possa vna gquantita d'acqua, che pesi meno di dieci
libbre, sollenare vn solido, che pesi pin di cento: done abbiamo dimostrato,
come basta, che tali differenze si trouino tra le grauita in ispecie de' mez3i,
e de' mobili, e sien poi le grauita particolars, e assolute, quali esser si vo-
Gliano; in guisa tale che vn solido, purch'ei sia in ispezie men grane dell'ac-
qua, benche poi di peso assoluto fosse mille libbre, potra da dieci libbre d'ac-
qua, e meno, essere innalzato: e all'opposito, altro solido, purche in ispecie
sia pin grane dell'acqua, benche di peso assoluto non fosse pin d'vna libbra,
non potra da tutto 'l mare esser sollenato, dal fondo, o sostenuto. Questo mi
basta, per quanto appartiene al presente negozio, anere co' sopra dichiarati
esenmpli, scoperto, e dimostrato, senza estender tal materia pin oltre, e, come
5t potrebbe, in lungo trattato, angi, se non fosse stata la necessita di risoluere
il sopra posto dubbio, mi sarei fermato in quello solamente, che da Archi-
mede vien dimostrato nel primo libro delle cose, che stanno sopra l'acqua,
dou'in vninersale si concludono, e stabiliscon le medesime conclusioni, cioe
che i solidi men grani dell'acqua soprannuotano, i pii grani vanno al fondo,
gli egualmente grani stanno indgfferentemente in ogni luogo, purche stieno
totalmente sotto acqua.

Ma perche tal dottrina d' Archimede, vista, trascritta, ed esaminata dal

Sig. Francesco Buonamico nel quinto libro del moto, al cap. 29. e poi dal
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medesimo confutata, potrebbe dall'antorita di Filosofo cosi celebre, e famoso,
esser resa dubbia, e sospetta di falsita; ho giudicato necessario 'l difenderla,
se saro potente a farlo, e purgare Archimede da quelle colpe, delle gnali par
ch'e" venga imputato.

Lascia il Buonamico la dottrina d' Archimede, prima, come non concorde
con l'opinion d' Aristotile, soggingnendo, parergli cosa ammiranda, che I'ac-
gua debba superar la terra in grauita, vedendosi [19)] in contrario, crescer
la granita nell' acqua mediante la participazion della terra. Soggiugne ap-
presso, non restar soddisfatto delle ragioni d' Archimede, per non poter, con
quella dottrina, assegnar la cagione, donde anuenga, che vn legno, e vn vaso,
che, per altro stia a galla nell'acqua, vada poi al fondo, se s'empiera d'acqua,
che per essere il peso dell'acquay, che in esso si contiene, eguale all'altr'acqua,
dourebbe fermarsi al sommo nella superficie; tuttania si vede andare in
Sfondo.

Di pin aggingne, che Aristotile chiaramente ha confutato gli antichz, che
dicenano i corpi leggier esser mossi all'in sa, scacciati dalla "mpulsione
dell'ambiente pin graue: il che, se fusse, parrebbe, che di necessita ne seguisse,
che tutti i corpi naturali fussero di sua natura graui, e niuno leggiere: perche
'l medesimo accadrebbe ancora dell'aria, e del fuoco, posti nel fondo dell'ac-
gua. E benche Aristotile conceda la pulsione negli elements, per la quale la
terra si riduce in figura sferica, non pero, per suo parere, é tale, che ella possa
rimuonere i corpi graui dal luogo sno naturale, anzi che pin tosto gli manda
verso il centro, al quale (come egli alguanto oscuramente seguita di dire)
principalmente si muone 'acqua, se gia ella non incontra chi gli resista, e

per la sua granita non si lasci scacciare dal lnogo sno: nel qual caso, se non
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direttamente, al meno come si puo, conseguisce il centro: ma al tutto, per
accidente, i leggiers, per tale impulsione, vengono ad alto: ma cio hanno per
lor natura, come anche lo stare a galla. Conclude finalmente di conuenir con
Archimede nelle conclusioni, ma non nelle canse, le quali egli vuol riferire
alla facile, 0 difficile dinisione del mezzo, e al dominio degli elementi: si che
quando il mobile supera la podesta del mezz0, come, per esemplo, il piombo
la continuita dell'acqua, si mouera per guella, altramente, no.

Questo ¢ quello, che 70 ho potuto raccorre esser prodotto contro Archi-
mede dal Sig. Buonamico: il guale non s'e curato d'atterrare i principyj, e le
supposizioni d' Archimede, che pure ¢ forza che sieno falsi, se falsa ¢ la
dottrina da quelli dependente; ma s'¢ contentato di produrre alcuni inconue-
nients, e alcune repugnanze all'opinione, ¢ alla dottrina d'Aristotile. Alle
quali obbiezioni rispondendo, dico prima. Che l'essere semplicemente la dot-
trina d'Archimede discorde da quella d' Aristotile, non dourebbe muonere
alcuno ad awerla per sospetta, non constando cagion veruna, per la quale
l'autorita di questo debba essere anteposta all'antorita di quello: ma perche,
[20] done s'hanno i decreti della Natura, indifferentemente esposti a gli
occhi dello intelletto di ciascheduno, 'antorita di questo, e di quello perde
ogni antorita nel persuadere, restando la podesta assoluta alla ragione: pero
passo a quello, che vien nel secondo lnogo prodotto, come assurdo conseguente
alla dottrina d'Archimede, cioé: che l'acqua donesse esser pin grane della
terra. Ma io veramente non trouo, che Archimede abbia detta tal cosa, ne
che ella si possa dedurre dalle sue conclusioni: e quando cio mi fusse mani-
festato, credo assolutamente che io lascerei la sua dottrina, come falsissima.

Forse ¢ appoggiata questa dednzione del Buonamico sopra quello, che egli
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soggiugne del vaso, il quale galleggia, sin che sara voto d'acqua, ma, poi
ripieno, va al fondo: ¢, intendendo d'vn vaso di terra, inferisce contro Archi-
mede cosi. Tu di che i solidi, che galleggiano, sono men graui dell'acqua;
questo vaso di terra galleggia; adungue tal vaso ¢ men grame dell'acqua, e
perd la terra ¢ men grawe dell'acqua: se tale ¢ la illazione, io facilmente
rispondo, concedendo che tal vaso sia men grane dell'acqua, e negando I'altra
conseguenza, cioé che la terra sia men grane dell'acquay il vaso che sopran-
nuota, occupa nell'acqua, non solamente vi luogo eguale alla mole della terra
della quale egli ¢ formato, ma eguale alla terra e all'aria insieme nella sna
concanita contennta. E se vna tal mole, composta di terra e d'aria sara men
grane d'altrettanta acqua, soprannotera, e sard conforme alla dottrina d'Ar-
chimede: ma se poi rimonendo 'aria, si riempira il vaso d'acqua, si che il
solido posto nell'acqua non sia altro che terra, ne occupi altro lnogo, che
qguello, che dalla sola terra viene ingombrato, allora egli andra al fondo, per
esser la terra pin graue dell'acqua; e cio concorda benissimo con la mente
d" Archimede. Ecco il medesimo effetto dichiarato con altra esperienza simile.
Nel volere spignere al fondo vna boccia di vetro, mentre ¢ ripiena d'aria, si
sente grandissima renitenza, perché non ¢ il solo vetro quello, che si spigne
sotto acqua, ma, insieme col vetro, vna gran mole d'aria, ¢ tale, che chi
prendesse tanta acqua quanta é la mole del vetro, e dell'aria, in esso conte-
nuta, aurebbe vn peso molto maggiore che quello della boccia, e della sna
aria: e pero non si sommergera, senza gran violenza: ma se si mettera nell'ac-
gua il vetro solamente, che sara quando la boccia s'empiera d'acqua, allora

il vetro discendera al fondo, come superiore in granita all'acqua.
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Tornando, dunque, al primo proposito, dico: che la terra é pin |21 grane
dell'acqua, e che pero vn solido di terra va al fondo, ma pno ben farsi vn
composto di terra, e d'aria, il quale sia men graue d'altrettanta mole di
acqua, e questo restera a galla, e sard ['vna, e l'altra esperienza molto ben
concorde alla dottrina d' Archimede. Ma perche cio mi pare, che non abbia
difficnlta, io non voglio affermatiuamente dire che il S. Buonamico volesse,
da vn simil discorso opporre ad Archimede ['assurdo, dello "nferirsi dalla
sua dottrina, che la terra fusse men graue dell'acqua; benche io veramente
non sappia immaginarmi, quale altro accidente lo possa anere indotto a cio.

Forse tal problema (per mio creder fauoloso), letto dal Sig;
Buonamico inaltro autore, dal quale per auuentura fu attribuito
per proprieta singolare a qualche acqua particolare, viene ora
vsato con doppio errore in confutare Archimede, poiche egli
non dice tal cosa, ne da chi la disse fu asserita dell'acqua del co-
mune Elemento.

Era la terza difficulta nella dottrina d'Archimede, il non si poter render
ragione, onde annenga, che vn legno, e vn vaso, pur di legno, che per altro
galleggia, vada al fondo se si riempiera d'acqua. Ha creduto il signor Buo-
namico, che vn vaso di legno, e di legno, che, per sua natura stia a galla,
vada poi al fondo come prima ¢' s'empia d'acqua; di che egli nel capitolo
seguente, che ¢ 1l 30. del quinto libro, copiosamente discorre: ma io, parlando
Sempre senza diminugione della sua singolar dottrina, ardiro, per difesa
d' Archimede, di negargli tale esperienza, essendo certo, che vn legno. il guale,
per sua natura, non va al fondo nell'acqua, non v'andra altres incanato e
ridotto in figura di qual si voglia vaso, e poi empinto d'acqua: ¢ chi vorra
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vederne prontamente ['esperienza in qualche altra materia trattabile, e che
agenolmente si riduca in ogni fignra, potra pigliar della cera pura, e facen-
done prima vna palla, o altra figura solida, aggingnerni tanto di pionbo,
che a pena la conduca al fondo, si che vn grano di manco, non bastasse per
Sarla sommergere, perché facendola poi in forma d'vn vaso, e empiendolo
d'acqua, trouerra, che senza il medesimo piombo non andra in fondo, e che
col medesimo piombo discendera con molta tardita: ed in somma s'accertera,
che l'acqua contenuta non gli apporta alterazione alcuna. lo non dico gia,
che non si possano di legno, che per sua natura galleggs, far barche, le quali
poi, piene d'acqua, si sommergano; ma cio non anuerra per graneza che gli
sia accrescinta dall'acqua, ma si bene da' chiodi e altri |22 ferraments, s
che non pin s'aura vn corpo men graue dell'acqua, ma vn composto di ferro,
e di legno, pin ponderoso d'altrettanta mole d'acqua. Cessi per tanto il S.
Buonamico di voler render ragioni d'vn effetto, che non é: anzi, se l'andare
al fondo il vaso di legno, guando sia ripien d'acqua, potena render dubbia
la dottrina d'Archimede, secondo la quale egli non vi dourebbe andare, e
all'incontro quadra, e si conforma con la dottrina peripatetica, poiché ella
accomodatamente assegna ragione, che tal vaso debbe, quando sia pieno d'ac-
qua, sommergersi; conuertendo il discorso all'opposito, potremo, con sicu-
rezza dire, la dottrina d' Archimede esser vera, poiche acconciamente ella
s'adatta alle esperienze vere, ¢ dubbia l'altra, le cui deduzioni s'accomodano
a false conclusioni. Quanto poi all'altro punto, accennato in questa mede-
Sima instanza, doue pare, che il Buonamico intenda il medesimo, non sola-

mente d'vn legno fignrato in forma di vaso ma anche d'vn legno massiccio,
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che ripieno, cive, come io credo, che egli voglia dire, inguppato, e pregno d'ac-
gua, vada finalmente al fondo; cio accade d'aleuni legni porosi, li qual,
mentre hanno le porosita ripiene d'aria o d'altra materia men grane dell'ac-
qua, sono moli in ispecie manco graui di essa acqua, s come ¢ quella boccia
di vetro mentre ¢ piena d'aria; ma quando, partendosi tal materia leggiera,
succede nelle dette porosita e canernosita I'acqua, puo benissimo essere che
allora tal composto resti pin grane dell'acqua, nel modo, che partendosi I'aria
dalla boccia di vetro, e succedendoui 'acqua, ne risulta vn composto d'acqua,
e di vetro, pii graue d'altrettanta mole d'acqua: ma ['eccesso della sna
granita ¢ nella materia del vetro, e non nell'acqua, la quale non ¢ pin grane
di sé stessa: cost quel che resta del legno, partendosi I'aria dalle sue concanita,
se sard pii grane in ispecie dell'acqua, ripiene che saranno le sue porosita
d'acqua, s'anra vn composto d'acqua e di legno, pin grane dell'acqua, ma
non in virti dell'acqua ricenuta nelle porosita, ma di quella materia del
legno, che resta, partita, che sia l'aria: e reso tale, andra, conforme alla
dottrina d'Archimede, al fondo, si come prima, secondo la medesima dot-
trina, galleggiana.

A quello finalmente, che viene opposto nel quarto lnogo, cioé che gia sieno
stati da Aristotile confutati gli antichi, i quali, negando la leggerezza posi-
tina, e assoluta, e stimando veramente tutti i corpi esser graui, dicenano,
quello che si muoue in si essere spinto dall' ambiente, e per tanto, che anche
la dottrina d' Archimede, |23] come a tale opinione aderente, resti conninta,
¢ confutata; rispondo primieramente, parermi, che 'l Sig. Buonamico im-
ponga ad Archimede, ¢ deduca dal suo detto pin di quello, ch'egli ha propo-

sto, e che dalle sue proposizioni si puo dedurre: aunegnache Archimede ne
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neght, ne ammetta la leggerexza positina, ne pur ne tratti: onde molto meno
57 debbe inferire, ch'egli abbia negato, che ella possa esser cagione, e principio
del moto all'insn del fuoco, o d'altri corpi leggieri: ma solamente anendo
dimostrato, come i corpi solidi, pin grani dell'acqua, discendano in essa,
secondo ['eccesso della grauita loro, sopra la granita di quella, dimostra pa-
rimente, come i men graui ascendano nella medesima acqua, secondo l'eccesso
della grauita di essa, sopra la granita loro: onde il pin, che si possa raccorre
dalle dimostrazion d'Archimede, ¢, che si come ['eccesso della granita del
mobile, sopra la granita dell'acqua, ¢ cagion del suo discendere in essa, cosi
leccesso della granita dell'acqua, sopra quella del mobile, ¢ bastante a fare,
che egli non discenda, anzi venga a galla; non ricercando, se del muonersi
all'in su, sia, 0 non sia altra cagion contraria alla granita: ne discorre meno
acconciamente Archimede d'alenno che dicesse.

Se il vento australe ferira la barca, con maggiore impeto, che non ¢ la
violenza, con la quale il corso del fiume la traporta verso Mezzogiorno, sara
il mouimento di quella verso Tramontana; ma se l'impeto dell'acqua
preuarrd a quello del vento, il moto suo sara verso Mezzogiorno: il discorso
¢ ottimo, e tmmeritamente sarebbe ripreso da chi gli opponesse dicendo. Tu
malamente adduci, per cagion del mouimento della barca verso Mezzogiorno,
l'impeto del corso dell'acqua, eccedente la forza del vento Australe; mala-
mente dico, perche ¢'e la forga del vento Borea, contrario all' Austro, potente
a spinger la barca verso Mezogiorno. Tale obbiezione sarebbe superflua,
perche guello, che adduce per cagion del moto, il corso dell'acqua, non nega,
che il vento contrario all'Ostro possa far lo stesso effetto, ma solamente af-

ferma, che prenalendo 'impeto dell'acqua alla forza d'Austro, la barca si
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mouera verso Mezzogiorno: e dice cosa vera. E cosi appunto, qguando Ar-
chimede dice, che, prenalendo la granita dell'acqua a quella, per la quale il
mobile va a basso, tal mobile vien sollenato dal fondo alla superficie, induce
cagion verissima di tale accidente, ne afferma, o nega, che sia, 0 non sia vna
virti contraria alla granitd, detta da alcuni leggerezza, potente ella ancora
a muouere aleuni corpi (24| all'insn. Sieno dunque indirizzate 'armi del
Sig. Buonanrico contra Platone, e altri antichi, li guali, negando totalmente
la leuita, e ponendo tutti li corpi esser graui, dicenano il monimento all'insi
esser fatto, non da principio intrinseco del mobile, ma solamente dallo scac-
ciamento del mezo; e resti Archimede con la sua dottrina illeso, poi che egli
non da cagion d'essere impugnato. Ma guando questa scusa addotta in di-
fesa d' Archimede paresse ad alcuno scarsa, per liberarlo dalle obbiezioni, e
argomenti fatti da Aristotile contro a Platone, e agli altri antichi, come che
7 medesimi militassero ancora contro ad Archimede, adducente lo scaccia-
mento dell'acqua, come cagione del tornare a galla i solidi men graui di lei,
io non diffiderei di poter sostener per verissima la sentenzga di Platone, e di
quegli altri, li quali negano assolutamente la leggerezza, e affermano ne'
corpi elementari non essere altro principio intrinseco di mouimento, se non
verso il centro della ferra, ne essere altra cagione del mouimento all'insi
(intendendo di quello che ha sembianza di moto naturale) fuori che lo scac-
ctamento del mezo fluido, ed eccedente la granita del mobile: e alle ragioni in
contrario d'Aristotile credo, che si possa pienamente soddisfare: e mi sforge-
ret di farlo, quando fusse totalmente necessario nella presente materia, o non

fusse troppo lunga digressione in questo breue trattato. Diro solamente, che
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se in aleuno de' nostri corpi elementari fosse principio intrinseco, ¢ inclina-
gion naturale di fuggire il centro della terra, e muouersi verso il concano
della Luna, tali corpi senza dubbio, pii velocemente ascenderebbono per gue'
mezi, che meno contrastano alla velocita del mobile; e guesti sono i pin tenui,
¢ sottili: quale ¢, per esemplo, 'aria in comparazion dell'acqua, pronando
noi tutto 'l giorno, che molto pin speditamente mouiamo, con velocitd, vna
mano, 0 vna tanola trasuersalmente in quella, che in questa; tutta via non
st trouerra mai corpo aleuno, il quale non ascenda molto pin velocemente
nell'acqua, che nell'aria: anzi de' corpi, che noi veggiamo continuamente
ascendere, con velocita nell'acqua, ninno é che peruenuto a' confin dell'aria,
non perda totalmente il moto; insino all'aria stessa, la quale sormontando
velocemente per l'acqua, giunta che ¢ alla sua regione, lascia ogn'impeto, e
lentamente con l'altra si confonde. E annegnache l'esperienza ci mostri, che
7 corpi di mano in mano men graui pin velocemente ascendon nell'acqua,
non si potra dubitare che l'esalazioni ignee, pin velocemente ascendano per
l'acqua, che non fa l'aria: la quale aria si |25] vede, per esperienza, ascender
pin velocemente per 'acqua, che l'esalazioni ignee per l'aria: adunque di
necessita si conclude, che le medesime esalagioni assai pin velocemente ascen-
dano per l'acqua, che per l'aria, e che in conseguenza, elle sieno mosse dal
discacciamento del mez0 ambiente, e non da principio intrinseco, che sia in
loro, di fuggire il centro al qual tendono gli altri corpi graut.

A quello, che per ultima conclusione produce il Sig. Buonamiico, di voler
ridurre il discendere, 0 no, all'agenole, e alla difficil dinision del mezz0, ¢ al
dominio de gli elementi: rispondo, quanto alla prima parte, cio non potere

in modo alenno aner ragion di cansa, aunenga che in niuno de' mezzi fluid,
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come l'aria, l'acqua, e altri vmidi, sia resistenga alcuna alla dinisione, ma
tutti da ogni minima forga, son dinisi, e penetrati, come di sotto dimostrero:
52 che di tale resistenza alla diuisione non puo essere azgione alcuna, poi che
ella stessa non . Quanto all'altra parte dico, che tanto ¢ '/ considerar ne'
mobili il predominio degli elementi, quanto l'eccesso, 0 'l mancamento di
granita in relazione al mez0, perché'n tale azione gli Elementi non ope-
rano, se non in guanto grami, o leggieri: ¢ pero tanto ¢ 'l dire, che il legno
dell'abeto, non va al fondo, perché ¢ a predominio aereo, qoant'e '/ dire perche
¢ men grame dell'acqua: anzi pur la cagione immediata ¢ l'esser men grane
dell'acqua: e l'esre a predominio aereo ¢ cagion della minor grauita, pero chi
adduce per cagione il predominio dell'Elemento, apporta la causa della
causa, ¢ non la causa prossima, e immediata. Or chi non sa, che la vera
causa ¢ la immediata, e non la mediata? In oltre quello, che allega la granita,
apporta vna cansa notissima al senso: perche molto agenolmente potreno
accertarci se ['ebano, per esemplo, e l'abeto son pin o men grani dell'acqua:
ma §'ei sieno terrei, 0 aerei a predominio; chi ce lo manifestera? certo ninn'al-
tra esperienza meglio, che 'l vedere se e galleggiano, o vanno al fondo. Tal
che, chi non sa, che il tal solido galleggia, se non guand'e' sappia, ch'egli ¢ a
predominio aereo, non sa ch'e' galleggi, se non quando lo vede galleggiare:
perche, allora sa ch'e’ galleggia, guand'e' sa ch'egli ¢ aereo a predominio; ma
non sa, ch'e’ sia aereo a predominio, se non quando ¢' lo vede galleggiare;
adunque, ¢' non sa ch'e’ galleggi, se non dopo I'anerlo veduto stare a galla.
Non disprezziam dungue, quei cinanzz, pur troppo tenut, che il discorso,
dopo qualche contemplazione, apporta alla nostra intelligenza, e accettiamo

da Archimede il sapere: che allora 20| qualunque corpo solido andra al
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Jfondo nell'acqua, quand'egli sara in ispecie pin grane di quella, e che s'ei
sara men grane, di necessitd galleggera: e che indifferentemente resterebbe in
ogni lnogo dentro all'acquay se la granita sua fusse totalmente simile a quella
dell'acqua.

Esplicate e stabilite queste cose, io vengo a considerare cio, che abbia,
circa questi mouimenti, e quiete, che far la dinersita di fignra data ad esso
mobile, e torno ad affermare.

Che la dinersita di Figura, data a questo, e a quel solido, non puo esser
cagione, in modo alcuno, dell'andare egli, o non andare, assolutamente al
Jfondo, 0 a galla; si che vn solido, che figurato, per esemplo, di figura sferica,
va al fondo, 0 viene a galla nell'acqua, dico, che, figurato di gualunque altra

figura, il medesimo nella medesima acqua andra, o tornera dal fondo, ne gli
potra tal suo moto dall' ampiezza o da altra mutazion di fignra esser vietato
e tolto.

Puo ben 'ampiezza della figura ritardar la velocita, tanto della scesa,
quanto della salita, e pin e pin, secondo che tal fignra si ridurra a maggior
larghezza, e sottigliezza: ma ch'ella possa ridursi a tale, ch'ella totalmente
vieti il pint muouersi quella stessa materia nella medesima acqua, cio stimo
essere impossibile. In questo ho trounato gran contradittors, li quali produ-
cendo alenne esperienge, ¢ in particolare vna sottile assicella d'ebano, e vna
palla del medesimo legno, e mostrando, come la palla nell'acqua discendena
al fondo, e l'assicella, posata leggiermente su ['acqua, non si sommergena,
ma st fermana, hanno stimato, e con l'antorita d' Aristotile confermatisi
nella credenza loro, che di tal quiete ne sia veramente cagione la larghezza

della fignra inabile, per lo suo poco peso, a fendere, e penetrar la resistenza
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della crassizie dell'acqua: la qual resistenza prontamente vien superata
dall'altra figura rotonda.

Questo ¢ il punto principale della presente quistione; nel quale m'inge-
gnero di far manifesto d'essermi appresso alla parte vera.

Pero cominciando a tentar d'inuestigare con l'esame d'esquisita espe-
rienza, come veramente la figura non altera punto 'andare o 'l non andare
al fondo i medesimi solidi, e anendo gia dimostrato, come la maggiore, o
minor grauita del solido, in relagione alla grauita del mezzo, é cagione del
discendere, o ascendere; qualunque volta noi vogliamo far proua di cio, che
opers, circa questo effetto, la dinersita della fignra, sara necessario far I'espe-
rienga con materie, nelle quali la varieta delle granezze non abbia lnogo:
perche seruendoci di materie, che tra di lor possano esser di varie grauita in
[27] ispecie, sempre resteremo, con ragione, ambigni, incontrando varieta
nell'effetto del discendere, o ascendere, se tal dinersita derini veramente dalla
sola figura, o pur dalla dinersa granita ancora. A cio trouerremo rimedio,
col prendere vna sola materia, la qual sia trattabile, e atta a ridursi agenol-
mente in ogni sorta di figura. In oltre sara ottimo espediente prendere vna
sorta di materia similissima in grawita all'acqua, perche tal materia, in
quanto appartiene alla grauitd, ¢ indifferente al discendere e all'ascendere;
onde speditissimamente si conoscera qualungue piccola dinersita potesse de-
rinar dalla mutazione delle figure.

Ora, per cio fare, attissima ¢ la cera, la quale, oltr'al non riceuer sensibile
alterazione dallo "mpregnarsi d'acqua, ¢ trattabile, e agenolissimamente il

medesimo pexo i riduce in ogni fignra: ed essendo in ispecie pochissino
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manco graue dell'acqua, col mescolarni dentro vn poco di limatura di
piombo, si riduce in granita similissima a quella.

Preparata vna tal materia, e fattone, per esemplo, vna palla grande
quanto vna melarancia, o pin, e fattala tanto graue, ch'ella stia al fondo,
ma cosi leggiermente, che, detrattole vn solo grano di piombo, venga a galla,
¢ aggiuntolo torni al fondo; riducasi poi la medesima cera in vna sottilissima,
¢ larghissima falda, e tornisi a far la medesima esperienza, vedrassi, che
ella, posta nel fondo, con quel grano di piombo, restera a basso; detratto il
grano s'elenera sino alla superficie, aggiuntolo di nuono, discendera al fondo.
E questo medesimo effetto accadra sempre in tutte le sorte di figure, tanto
regolari quanto irregolars, ne mai se ne trounerra aleuna, la quale venga a
galla, se non rimosso il grano del piontbo, o cali al fondo, se non agginntonelo;
¢ in sommay, circa l'andare, o non andare al fondo, non si scorgera dinersita
alcnna, ma si bene circa 'l veloce, ¢ 'l tardo: perche le figure pin larghe, e
distese, si moueranno pin lentamente tanto nel calare al fondo, quanto nel
sormontare: e l'altre figure pin strette, o raccolte, pin velocemente. Ora io
non so gual dinersita si debba attendere dalle varie figure, se le dinersissime
fra di se non operano quanto fa vn piccolissino grano di piombo, lenato, o
posto.

Parmi di sentire alcuno degli annersari muoner dubbio sopra la da me
prodotta esperienza, e mettermi primieramente in considerazgione, che la fi-
gura, come figura semplicemente, e separata dalla materia, non opera cosa
alcuna, ma bisogna che ella sia conginnta |28| con la materia; e di pin, non
con ogni materia, ma con quelle solamente, con le quali ella puo eseguire

l'operazione desiderata, in guella guisa, che vedremo per esperienza esser
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vero, che ['angolo acuto, e sottile, ¢ pin atto al tagliare, che l'ottuso; tutta via
pero che l'vno, e l'altro saranno congiunti con materia atta a tagliare, conse,
v. g., col ferro: perciocche vn coltello di taglio acuto, e sottile taglia benissimo
il pane, ¢ ' legno, il che non fara se 'l taglio sara ottuso, e grosso; ma chi
volesse, in cambio dj ferro, pigliar cera, e formarne vn coltello, veramente non
potrebbe in tal materia, riconoscer quale effetto faccia il taglio acuto, ¢ qual
Lottuso: perche neé I'vno né l'altro taglierebbe, non essendo la cera, per la sua
mollizie, atta a superar la durexza del legno, e del pane: e pero applicando
simil discorso al proposito nostro, diranno, che la figura diuersa mostrerra
dinersita d'effetts, circa l'andare, o non andare al fondo, ma non congiunta
con qualsinoglia materia, ma solamente con quelle materie, che, per loro
granita sono atte a superare la resistenza della viscosita dell'acqua: onde chi
pigliasse per materia il sunero, o altro leggerissimo legno, inabile, per la sua
leggerezza, a superar la resistenza della crassizie dell'acqua, e di tal materia
Jformasse solidi di dinerse figure, indarno tenterebbe di veder quello, che operi
la fignra, circa il discendere, o non discendere, perché tutte resterebbero a
galla, e cio, non per proprieta di questa fignra, o di quella, ma per la debo-
lezza della materia manchenole di tanta granita, quanta si ricerca, per su-
perare, ¢ vincer la densita, o crassizie dell'acqua. Bisogna dungue se noi
vogliamo veder quello, che operi la dinersita della fignra, elegger prima vna
materia, per sua natura, atta a penetrar la crassizie dell'acqua, e per tale
¢ffetto ¢ paruta loro opportuna vna materia, la qual, prontamente ridotta
in fignra Sferica, vada al fondo, ed hanno eletto I'ebano, del quale facendo
poi vna piccola assicella, e sottile come ¢ la grossezza d'vna veccia, hanno

fatto vedere, come questa, posata sopra la superficie dell'acqua, resta senza
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discendere al fondo: ¢ facendo, all'incontro del medesimo legno vna palla, non
minore d'vna noccinola, mostrano, che questa non resta a galla, ma discende.
Dalla quale esperienza pare a loro di poter francamente concludere, che la
larghezza della fignra nella tanoletta piana, sia cagione del non discendere
ella al basso, annegnaché vna palla della medesima materia, non differente
dalla tanoletta, in altro che nella fignra, va nella medesima acqua al fondo.
11 discorso, e l'esperienza hanno veramente tanto del |29) probabile e del
verisimile, che maraniglia non sarebbe, se molti, persuasi da vna certa prima
apparenza, gli prestassero il loro assenso; tuttauia io credo di potere scoprire,
come non mancano di fallacia.

Cominciando, adungue, ad esaminare, a parte, a parte, quanto ¢ stato
prodotto, dico che le figure, come semplici figure, non solamente non operano
nelle cose naturali, ma ne anche si ritrouano dalla sustanza corporea sepa-
rate: ne io le ho mai proposte denudate della materia sensibile, si come anche
liberamente ammetto, che nel voler noi esaminare quali sieno le dinersita
degli accidenti dependenti dalla varieta delle figure, sia necessario applicarle
a materie, che non impediscano ['operazioni varie di esse varie fignre: ¢ am-
metto, e concedo, che malamente farei quando io volessi esperimentare quello,
che importi l'acutezza del taglio con vn coltello di cera, applicandolo a ta-
Sliare vna quercia, perché non ¢ acutezga aleuna, che introdotta nella cera,
tagli il legno durissimo. Ma non sarebbe gia prodotta a sproposito I'espe-
rienga d'vn tal coltello, per tagliare il latte rappreso, o altra simil materia
molto cedente: anzi, in materia simile, ¢ pin accomodata la cera, a conoscer
le dinersita dependenti da angoli pin, o meno acuci, che l'acciaio, posciache

il latte indifferentemente si taglia con vn rasoio, e con vn coltello di taglio
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ottuso. Bisogna, dunque, non solo hauer rignardo alla durexza, solidita, o
granita de' corpi, che sotto dinerse figure hanno a diuidere, ¢ penetrare alcune
materie; ma bisogna por mente altresi alle resistenze delle materie da esser
dinise, ¢ penetrate. Ma perche io, nel far I'esperienza concernente alla nostra
contesa, ho eletta materia, la qual penetra la resistenza dell'acqua, e in tutte
le fagure discende al fondo, non possono gli anuersari appormi difetto alcuno,
anzi, tanto ho io proposto modo pin esquisito del loro, guanto che ho rimosse
tutte l'altre cagioni dell'andare, o non andare al fondo, e ritennta la sola, e
pura varieta di figure, mostrando che le medesime figure tutte con la sola
alterazione d'vn grano di peso, discendono: il gual rimosso, tornano a sor-
montare a galla; non ¢ vero, dunque (ripigliando I'esemplo da loro indotto),
¢h'io abbia posto di volere esperimentar l'efficacia dell'acutezza nel tagliare,
con materie impotenti a tagliare anzi, con materie proporionate al nostro
bisogno, poiche non sono sottoposte ad altre varieta, che a quella sola, che
depende dalla fignra pin o meno acuta.

Ma procediamo vn poco pii anants, e notisi, come veramente |30 senza
veruna necessita viene introdotta la considerazione, che dicono donersi anere
intorno all'elezione della materia, la quale sia proporzionata, per far la
nostra esperienza; dichiarando con l'esemplo del tagliare, che si come l'acu-
tezza non basta a tagliare, se non quando é in materia dura, e atta a supe-
rare la resistenza del legno, 0 d'altro, che di tagliare intendiamo, cosi I'atti-
tudine al discendere, o non discender nell'acqua, si dee, e si puo, solamente
riconoscere in quelle materie, che son potenti a superar la renitenza dell'ac-

qua, e vincer la sua crassizie. Sopra di che io dico, esser ben necessaria la

41



distingione, ed elezione pii di questa, che di quella materia in cui s'impri-
mano le fignre per tagliare, o penetrare questo, e quel corpo, secondo che la
soliditd, 0 durezza d'essi corpi, sard maggiore, o minore: ma poi s0gginngo,
che tal distingione, elezione, e cautela sarebbe superflua, ed inutile, se il
corpo, da esser tagliato, o penetrato non auesse resistenza aleuna, ne conten-
desse punto al taglio, o alla penetrazione: ¢ quando i coltelli douessero ado-
perarsi per tagliar la nebbia, o il fumo, egnalmente ci seruirebbono tanto di
carta, quanto d'acciaio damaschino: e cosi, per non auer l'acqua resistenga
aleuna all'esser penetrata da qualunque corpo solido, ogni scelta di materia
¢ superflua, o non necessaria, e l'elezion, ch'io dissi di sopra esser ben farsi
di materia simile in grauita all'acqua, fu, non perch'ella fosse necessaria, per
superar la crassizie dell'acqua, ma la sua grauitd, con la qual sola ella
resiste alla sommersione de' corpi solidi: che, per quel ch'aspetti alla resi-
stenza della crassizie, se noi attentamente considereremo, trouerremo come
tutti i corpi solidi, tanto quei che vanno al fondo, quanto quelli che galleg-
giano, sono indifferentemente accomodati, e atti a farci venire in cognigion
della verita della nostra controuersia; ne mi spanenteranno dal creder tali
conclusioni l'esperienze, che mi potrebbono essere opposte, di molti dinersi
legni, suneri, galle, e pin, di sottili piastre d'ogni sorta di pietra, e di metallo,
pronte, per loro natural grauita, al muonersi verso il centro della Terra, le
quali tuttania impotents, o per la figura (come stimano gli anuersari) o per
la leggerezza, a rompere, e penetrare la continnazion delle parti dell'acqua,
¢ a distrarre la sua vnione, restano a galla, ne si profondano altramente: ne
altresi mi monera l'antorita d' Aristotile, il quale, in pin d'vn lnogo, afferma
il contrario di questo, che ['esperienza mi mostra.
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Torno dunque ad affermare, che non é solido aleuno di tanta leggerezza,
ne di tal figura, il quale, posto sopra I'acqua, non dinida, 31| e penetri la
sua crassigie: angi se alcuno, con occhio piil perspicace tornera a riguardar
pinl acutamente le sottili tanolette di legno, le vedra esser, con parte della
grossezza loro, sott'acqua, e non baciar solamente con la loro inferior super-
fucie la superior dell'acqua, si come ¢ necessario che, abbian creduto quells,
che hanno detto, che tali assicelle non si sommergono, perché non sono potenti
a dinider la tenacita delle parti dell'acqua: e pin vedra, che le sottilissime
piastre d'ebano, di pietra, ¢ di metallo, quando restano a galla, non sola-
mente hanno rotta la continnagion dell'acqua, ma sono, con tutta la lor
grossexza, sotto la superficie di quella, e pin e pin, secondo che le materie
saranno pin graui; si che vna sottil falda di piombo resta tanto pin bassa,
che la superficie dell'acqua circunfusa, guanto ¢ per lo manco la grossezza
della medesima piastra presa, dodici volte, e 'oro si profondera sotto il linello
dell'acqua, quasi venti volte pin che la grossezza della piastra, si come io
pint da basso dichiarero.

Ma seguitiam di far manifesto, come ['acqua cede, e st lascia penetrar da
ogni leggerissimo solido, e insieme insieme dimostriamo, come anche dalle
materie che non si sommergono, si poteua venire in cognizione, che la figura
non gpera niente, circa l'andare, o non andare al fondo, annegnaché I'acquna
57 lasci egnalmente penetrar da ogni fignra.

Facciasi vn cono, 0 vna piramide, di cipresso, o d'abeto, o altro legno di
simil granitd, o vero di cera pura, e sia d'altexza assai notabile, cioé d'vn
palno, o pin, e mettasi nell'acqua con la base in gin; prima si vedra che ella

penetrerra ['acqua, ne punto sara impedita dalla larghezza della base, non
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pero andra tutta sott'acqua, ma soprananzera verso la punta: dal che sara
gid manifesto, che tal solido non resta d'affondarsi per impotenza di dinider
la continuita dell'acqua, auendola gia dinisa con la sua parte larga, e per
opinionene degli aunersari, meno atta a diuidere. Fermata cosi la piramide,
notisi gual parte ne sara sommersa; e rinoltisi poi con la punta all'ingin, e
vedrassi che ella non fendera I'acqua pii che prima: anzi, se si notera sino
a qual segno si tuffera, ogni persona, esperta in Geometria potra misurare,
che quelle parti, che restano fuori dell'acqua, tanto nell'vna, quanto nell'al-
tra esperienza. sono a capello egnali: onde manifestamente potra raccorre,
che la figura acuta, che parena attissima al fendere, e penetrar 'acqua, non
la fende, ne penetra punto pin, che la larga e spaziosa.

[32] E chi volesse vna pin agenole esperienza, faccia della medesima
materia due cilindri, vno lungo e sottile, e l'altro corto, ma molto largo, e
pongagli nell'acqua, non distesi, ma eretti, e per punta: vedra, se con dili-
genza misura le parti dell'vio, e dell'altro, che in ciascheduno di loro, la
parte sommersa a quella che resta fuori dell'acqua, mantiene esquisitamente
la proporzion medesima, e che niente maggior parte si sommerge di quello
lungo e sottile, che dell'altro pin spazioso, e pin largo: benché questo s'ap-
poggi sopra vna superficie d'acqua molto ampia, e quello sopra vna piccolis-
sima: adunque, la dinersita di figura non apporta agenolezza, o difficulta,
nel fendere e penetrar la continuita dell'acqua, e in conseguenza non puo
esser cagione dell'andare, o non andare al fondo. Scorgerassi parimente il
nulla operar della verieta di fignre, nel venir dal fondo dell'acqua, verso la
superficie, col pigliar cera, e mescolarla con assai limatura di piombo, si che

dinenga notabilmente pii grane dell'acqua: e fattone poi vna palla, e postala
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nel fondo dell'acqua, se le attacchera tanto di sunero, o d'altra materia leg-
gerissima, quanto basti appunto per sollenarla, e tirarla verso la superficie:
perche mutando poi la medesima cera in vna falda sottile, o in qualunqgue
altra figura, il medesimo sunero la solleuera nello stesso modo a capello.

Non per questo si quietano gli aunersari, ma dicono, che poco importa
loro tutto il discorso fatto da me sin qui, e che a lor basta, in vn particolar
solo, ed in che materia, e sotto che figura piace loro, cioe in vna assicella, ed
in vna palla d'ebano, aner mostrato, che questa, posta nell'acqua, va al

Sfondo, e quella resta a galla: ed essendo la materia la medesima, ne differendo

7 due corpi in altro, che nella figura, affermano auer, con ogni pienegza,
dimostrato, e fatto toccar con mano, quanto douenano: e finalmente aner
conseguito il loro intento. Nondimeno io credo, e penso di poter dimostrare,
che tale esperienza non conclude cosa alcuna contro alla mia conclusione.

E, prima, ¢ falso, che la palla vada al fondo, e la tanoletta no; perche la
tanoletta ancora vi va, ogni volta che si fara dell'vna, e dell'altra figura quel
tanto, che le parole della nostra quistione importano, cioé che ambedne si
pongano nell' acqua:

Le parole furon tali; Che hauendo gli auuersarii opinione che
la Figura alterasse 1 corpi solidi circa il descendere, o non descen-
dere, ascendere, o non ascendere, nell'istesso mezo, come, v. g
[33] nell'acqua medesima in modo che per esemplo vn solido,
che sendo di figura sferica andrebbe al fondo, ridotto in qualche

altra figura non andrebbe: io stimando 'l contrario, affermauo
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che vn solido corporeo, il quale, ridotto in figura sferica, o qua-
lunque altra, calasse al fondo, vi calerebbe ancora sotto qualun-
que altra figura, ec.

Ma esser nell'acqua vuol dire esser locato nell'acqua, e, per la difinizione
del lnogo del medesinmo Aristotile, esser locato importa, esser circondato dalla
superficie del corpo ambiente, adunque allora saranno le due figure nell'ac-
gua, quando la superficie dell' acqua le abbraccera, e circondera: ma quando
gli anuersari mostrano la tanoletta d'ebano non discendente al fondo, non la
pongono nell'acqua, ma sopra l'acqua, doue da certo impedimento (che pin
a basso si dichiarera) ritenuta, resta parte circondata dall'acqua, ¢ parte
dall'aria, la qual cosa ¢ contraria al nostro connenuto, che fi, che i corpi
debbano esser nell'acqua, e non parte in acqua e parte in aria.

11 che si fa altresi manifesto da 'esser stata la questione pro-
mossa tanto circa le cose che deuono andare al fondo, quanto
circa quelle che dal fondo deuono ascendere a galla, e chi non
vede che le cose poste nel fondo deuono esser circondate dall'ac-
qua?

Notisi appresso, che la tanoletta d'ebano, e la palla, poste che sieno den-
tro all'acqua, vanno amendue in fondo, ma la palla pin veloce, ¢ la tanoletta
pinl lenta: e pin, e pin lenta, secondo che ella sara pin larga, e sottile, e di
tale tardita ne ¢ veramente cagione ['ampiez3a della figura: ma queste tano-
lette, che lentamente discendono, son quelle stesse, che, posate leggiermente
sopra l'acqua, galleggiano: adunque se fusse vero quello che affermano gli
annersari, la medesima fignra in numero sarebbe cagione nella stessa acqua

in numero ora di quiete, e ora di tardita di moto, il che ¢ impossibile: perche
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ogni figura particolare, che discende al fondo, ¢ necessario che abbia vna
determinata tardita sua propria, e naturale, secondo la quale ella si nnoua,
51 che ogni altra tardita maggiore, o minore, sia impropria alla sua natura:
se dunque vna tanoletta v g. d'vn palmo quadro, discende naturalmente con
sei gradi di tarditd, ¢ impossibile, che ella discenda con dieci, o con vents, se
gualche nuouo impedimento non se le arreca. Molto meno dungue potra ella,
per cagion della medesima figura, quietarsi, e del tutto restare impedita al
mnouerst, ma bisogna, che qualungue volta ella 34| si ferma, altro inpe-
dimento le sopraunenga, che la larghezza della figura. Altro dungue, che la
figura ¢ quello, che ferma la tanoletta d'ebano su 'acqua, della qual figura
¢ solamente effetto il ritardamento del moto, secondo 'l quale ella discende
pinl lentamente, che la palla. Dicasi per tanto, ottimamente discorrendo, la
vera, ¢ sola cagione dell'andar I'ebano al fondo, esser l'eccesso della sna
grauita sopra la grawita dell'acqua: della maggiore, o minor tardita, questa
figura pin larga, o quella pin raccolta: ma del fermarsi non puo in veruna
maniera dirsi, che ne sia cagione la qualita della fignra, si perché faccendosi
la tardita maggiore, secondo che pin si dilata la fignra, non é cosi immensa
dilatazione, a cui non possa trouarsi immensa tardita rispondente, senga
ridursi alla nullita di moto: si perche le figure prodotte da gli annersari per
effettrici della quiete, gia son le medesime, che vanno anche in fondo.

o non voglio tacere vn'altra ragione, fondata pur su l'esperienza, e s'io
non m'inganno, apertamente concludente, come l'introduzione dell'ampiezza
di fignra, e della resistenza dell'acqua, all'esser dinisa, non hanno che far
nulla, nell'effetto del discendere, o ascendere, o fermarsi nell'acqua. Eleggasi
vn legno, o altra materia, della quale vna palla venga dal fondo dell'acqua
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alla superficie pin lentamente, che non va al fondo vna palla d'ebano della
stessa grandezza, i che manifesto sia, che la palla d'ebano pin prontamente
dinida l'acqua dicendendo, che 'altra ascendendo, e sia tal materia per esem-
Plo @l legno di noce. Facciasi dipoi vn'assicella di noce sinmile, ed eguale a
guella d'ebano degli annersari, la qual resta a galla: e se ¢ vero, che ella ci
resti, mediante la figura impotente, per la sua larghezza, a fender la crassi-
zie dell'acqua, l'altra di noce, senga dubbio alcuno, posta nel fondo, vi donra
restare, come manco atta, per lo medesino impedimento di figura, a dinidere
la stessa resistenza dell'acqua. Ma se noi trounerremo, e per esperienza ve-
dremo, che non solamente la tanoletta, ma qualunque altra figura del mede-
simo noce, verra a galla, si come indubitatamente vedremo, e trouerremo, di
grazia cessino gl anuersari d'attribuire il soprannotare dell'ebano, alla fi-
gura dell assicella, poiche la resistenza dell'acqua ¢ la stessa, tanto all'insi,
guanto all'ingin, e la forza del noce al venire a galla, ¢ minore, che la forza
dell'ebano all'andare in fondo.

Anzi diro di pin, che se noi considereremo l'oro, in comparazion dell'ac-
qua, trouerremo, che egli la supera quasi venti volte in |35 granita, onde la
Jforza, e l'impeto, col quale va vna palla d'oro al fondo, é grandissimo. All'in-
contro non mancano materie, come la cera schietta, e aleuni legnt, li quali
non cedono ne anche due per cento in grauita all'acqua; onde il loro ascendere
in quella, ¢ tardissimo, e mille volte pin debole, che I'impeto dello scender
dell'oro: tuttania vna sottil falda d'oro galleggia senza discendere al fondo,
¢ all'incontro non si puo fare vna falda di cera, o del detto legno, la guale,
posta nel fondo dell'acqua, vi resti senza ascendere. Or se la figura puo vietar

la dinisione, e impedir la scesa al grandissimo impeto dell'oro, come non sara
2) g y
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ella bastante a vietar la medesima dinisione all'altra materia nell' ascendere,
doue ella non ha a pena forza per vna delle mille parti dell'impeto dell'oro
nel discendere? E dunque necessario, che quello, che trattiene la sottil falda
d'oro, o l'assicella d'ebano su 'acqua, sia cosa tale, della qual manchino
laltre falde, e assicelle di materie men grani dell'acqua, mentre, poste nel
Jfondo, e lasciate in liberta, sormontano alla superficie, senga impedimento
veruno: ma della figura piana, e larga non mancano elleno, adungue non é
la fignra spagiosa quella, che ferma l'oro, ¢ l'ebano a galla. Che dungue
diremo che sia? lo per me direi, che fusse il contrario di quello, che é cagion
dell'andare al fondo, anuegnache il discendere al fondo, ¢ 'l restare a galla
sieno effetti contrari, e degli effetti contrari, contrarie debbono essere le ca-
gion.

E perche dell'andare al fondo la tanoletta d'ebano o la sottil falda d'oro,
guando ella vi va, n'e, seng'alcun dubbio, cagione la sua grauita maggior di
guella dell'acqua, adungue ¢ forga, che del sno galleggiare, guand'ella si

fermay, ne sia cagione la leggerezza, la quale, in quel caso, per qualche acci-

dente, forse sin'ora non osseruato, si venga con la medesima tanoletta a con-
gingnere, rendendola non pin, come ananti era, mentre si profondana, pii
grane dell'acqua, ma meno. Ma tal nuona leggerezza non puo depender
dalla figura, si perche le figure non aggiungono, o tolgono il peso, si perche
nella tanoletta non si fa mutazione alenna di fignra, guand'ella va al fondo,
da quello ch'ell'auena mentre galleggiana.

Ora tornisi a prender la sottil falda d'oro o d'argento, o vero ['assicella
d'ebano, ¢ pongasi leggiermente sopra I'acqua, si che ella vi resti senza pro-

Sfondarsi, e diligentemente s'osserui l'effetto, che ella fa; vedrassi, prima,
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quanto sia saldo il detto

d' Aristotile e degli anuersar,
ctoe, che ella resti a galla per

la tmpotenza di fendere e pe-

netrare la resistenza della
crassizie dell'acqua: perché |36| manifestamente apparira le dette falde non
solo aner penetrata ['acqua, ma essere notabilmente pin basse, che la super-
fcie di essa, la quale, intorno intorno alle medesime falde, resta eminente, e
gli fa quasi vn'argine, dentro la cui profondita, quelle restano notando: e
secondo che le dette falde saranno di materia pin graue dell'acqua due, quat-
tro, diect, 0 venti volte, bisognera, che la superficie loro resti inferiore
all'vninersal superficie dell'acqua ambiente tante, e tante volte pin, che non
¢ la grossezza delle medesime falde, come pin distintamente appresso dimo-
sterremo. Intanto, per pin agenole intelligenza di quanto io dico, attendasi
alla presente figura: nella quale intendasi la superficie dell'acqua stesa se-
condo le linee, FLLDB. sopra la quale se si posera vna tanoletta di materia
pin graue in ispecie dell'acqua, ma cosi leggiermente che non si sommerga,
ella non le restera altramente superiore, angi entrerra, con tutta la sua gros-
sezza, nell'acqua: e pii calera ancora, come si vede per la tanoletta Al OI
la cui grossezza tutta si profonda nell'acqua, restandogli intorno gli arginetti
LA. DO. dell'acqua, la cui superficie resta notabilmente superiore alla su-
perficie della tanoletta. Or veggasi quanto sia vero, che la detta lamina non
vada al fondo, per esser di fignra male atta a fender la corpulenza dell' acqua.

M a se ella ha gia penetrata, e vinta la continuazione dell'acqua, ed ¢,

di sua natura, della medesima acqua pin graue, per qual cagione non seguita
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ella di profondarsi, ma si ferma, e si sospende dentro a quella picciola canita,
che col suo peso si é fabbricata nell'acqua? Rispondo: perche nel sommergersi
sin che la sua superficie arrina al linello di guella dell'acqua, ella perde vna
parte della sua granita, e 'l resto poi lo va perdendo nel profondarsi, e ab-
bassarsi, oltre alla superficie dell'acqua, la quale, intorno intorno li fa ar-
gine, e sponda, e tal perdita fa ella mediante il tirarsi dietro, e far seco di-
scender ['aria superiore, ¢ a se stessa, per lo contatto, aderente, la quale aria
succede a riempier la cauita circondata da gli arginetti dell'acqua, si che
qguello, che, in questo caso, discende, e vien locato nell'acqua, non ¢ la sola
lamina, o tauoletta d'ebano, o di ferro, ma vn composto d'ebano, e d'aria,
dal quale ne risulta vn |37) solido non pin in granita superiore all'acqua,
come era il semplice ebano, 0 'l semplice oro. E se attentamente si considerera
quale, ¢ guanto sia il solido, che in questa esperienza entra nell'acqua, e
contrasta con la di lei grauita, scorgerassi esser tutto quello, che si ritrona
sotto alla superficie dell'acqua, il che é vn'aggregato, e composto d'vna tano-
letta d'ebano, ¢ di quasi altrettanta aria, vna mole composta d'vna lamina
di piombo, e diect, o dodici tanti d'aria. Ma Signori annersari, nella nostra
quistione si ricerca la identita della materia, e solo si dee alterar la figura,
pero rimouete quell'aria, la quale, conginnta con la tanoletta, la fa dinentare
vn altro corpo men grane dell'acqua, e ponete nell'acqua il semplice ebano,
che certamente voi vedrete la tanoletta scendere al fondo, e se cio non succede,
anrete vinto la lite. & per separare l'aria dall'ebano, non ci vuole altro, che
sottilmente bagnar con la medesima acqua la superficie di essa tanoletta,

perche, interposta cos ['acqua tra la tanola, e 'aria, ['altr'acqua circonfusa
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scorrerd Senza intoppo, e ricenera in se, come conuiene, il solo e semplice
ebano.

Ma io sento alcuno degli annersari acutamente farmisi incontro, e dirmi,
ch'e’ non vogliono altramente, che la lor tanoletta si bagni, perche il peso
agginntole dall'acqua, col farla pin graue, che prima non era, la tira egli al
Jfondo, e che ['aggingnerle nuouo peso é contro alla nostra connengione, che ¢,
che la materia debba esser la medesima.

A questo rispondo, primieramente: che trattandosi di quello, che operi la
figura, circa i solidi posti nell'acqua, non debbe alenno desiderar, che sieno
posti nell'acqua, senza bagnarst, ne io domando che si faccia della tanoletta
altro che quel che si fa della palla. In oltr'¢ falso, che la tanoletta vada al
Jfondo in virti del nuono peso agginntole dall'acqua col semplicemente, e sot-
tilissimamente bagnarla: perché io mettero dieci, e venti gocciole d'acqua so-
pra la medesima tanoletta, mentre che ella ¢ sostenuta si l'acqua, le quali
gocciole, purche non si congiungano con l'altr'acqua circunfusa, non la
grauerranno si, che ella si profondz: ma se tolta fuori la tanoletta, e scossa
via tutta l'acqua, che vi agginnst, bagnero, con vna sola piccolissima goccia,
la sua superficie, ¢ tornero a posarla sopra l'acqua, senza dubbio ella si
sommergerd, scorrendo l'altr'acqua a ricoprirla, non ritenuta dall'aria su-
periore, la gual'aria, per l'interposizione del sottilissimo velo dell'acqua, che
le lena la contiguita dell'ebano, senga renitenga si separa, ne contrasta |38|
punto alla succession dell'altr'acqua: anzi pure per meglio dire, discendera
ella liberamente, perche gia si troua tutta circondata, e coperta dall'acqua,
quanto prima la sua superior superficie, gia velata d'acqua, arrina al linello

della superficie totale di essa acqua. 1/ dir poi, che l'acqua possa accrescer
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peso alle cose, che in essa sieno collocate, ¢ falsissimo, perché I'acqua nell'ac-
qua non bha granitd veruna, poiché ella non vi discende: anzi se vorremo ben
considerare quello che faccia qualungue immensa mole d'acqua, che sia so-
prapposta ad vn corpo grane che in quella sia locato, trouerremo, per espe-
rienza, che ella, per I'opposito, pin tosto gli diminuisce in gran parte il peso,
¢ che noi potremmo sollenar tal pietra granissima dal fondo dell'acqua, che
rimossa l'acqua non la potremo altramente alzare. Ne sia chi mi replich,
che benche 'acqua soprapposta non accresca gramita alle cose che sono in
essa, pur l'accresce ella a guelle, che galleggiano, e che sono parte in acqua e
parte in aria, come si vede per esemplo, in vn catino di rame, il quale, mentre
sara voto d'acqua, e pieno solamente d'aria, stara a galla, ma infondendoni
acqua dinerra si graue, che discendera al fondo, e cio per cagion del nuono
peso, agginuntogli. A questo io tornero a risponder come disopra, che non ¢
la granita dell'acqua contenuta dentro al vaso quella, che lo tira al fondo,
ma la grauita propria del rame superiore alla granita in ispecie dell'acqna:
che se 'l vaso fosse di materia men grane dell'acqua, non basterebbe I'Oceano
a farlo sommergere. E siemi permesso di replicare, come fondamento, e punto
principalissimo nella presente materia, che l'aria contenuta dentro al vaso,
ananti la infusion dell'acqua, era quella, che lo sostenena a galla, aunegna-
che di lei, e del rame si facena vn composto men grane d'altrettanta acqua:
¢ 'l lnogo che occupa il vaso nell' acqua, mentre galleggia, non ¢ eguale al
rame solo, ma al rame, ¢ all'aria insieme, che riempie quella parte del vaso,
che sta sotto il linello dell'acqua. Quando poi s'infonde 'acquay, si rimmone
l'aria, e fassi vn composto di rame, e d'acqua pin grane in ispecie dell'acqua
semplice, ma non in virtit dell'acqua infusa, la quale abbia maggior granita
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in ispecie dell'altr'acqua, ma si bene, per la grauita propria del rame, ¢ per
l'alienazion dell'aria. Ora, si come quel che dicesse, il rame, che per sna
natura va al fondo, figurato in forma di vaso, acquista da tal figura virti di
star nell'acqua senza discendere, direbbe il falso: perche il rame, figurato in
qualunque fignra, va sempre al fondo, purche quello, che si pon nell'acqua
sia semplice |39 rame: e non ¢ la figura del vaso quella, che fa galleggiare
il rame, ma il non esser semplice rame quello, che si pone in acqua, ma
vn'aggregato di rame e d'aria, cosi ne piil ne meno ¢ falso, che vna sottil falda
di rame, o d'ebano galleggi in virtin della sua fignra spaziosa, e piana, ma
bene ¢ vero, che ella resta senza sommergersi, perché quello, che si pon nell'ac-
qua, non ¢ rame schietto, o semplice ebano, ma vn'aggregato di rame, e d'a-
ria, 0 d'ebano, e d'aria. E questo non ¢ contro alla mia conclusione, il quale
anendo veduto mille volte vasi di metalli, e sottili falde di varie materie grani
galleggiare, in virti dell'aria conginnta a quelli, affermai, che la figura non
era cagion dell'andare, o non andare al fondo nell'acqua i solidi, che in
quella fossero collocati. Ma pin io non tacero, anzi diro agli aunersari, che
questo nuono pensiero di non voler, che la superficie della tanoletta si bagni,
puo destar nelle terge persone concetto di scarsita di difesa, per la parte loro;
posciache tal bagnamento, sul principio della nostra quistione, non daua lor
fastidio, ¢ non ne facenano caso alcuno, aunegnache 'origine della disputa
fusse sopra 'l galleggiar delle falde di ghiaccio, le guali troppo semplice cosa
sarebbe 'l contender, che fosser di superficie ascintta: oltre che, o ascintta, o
bagnata che sia, sempre galleggian le falde di ghiaccio, e pur per detto degli

annersari, per cagion della figura.
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Potrebbe per anuentura, ricorrere aleuno al dire, che bagnandosi I'assi-
cella d'ebano, anche nella superficie superiore, ella fusse, benche per sé stessa
inabile a fendere e penetrar I'acqua, sospinta al basso, se non dal peso dell'ac-
qua agginntale, almeno da quel desiderio, e inclinazione, che hanno le parti
superiori dell'acqua, al ricongingnersi e riunirsi: dal monimento delle quali
parti, essa tanoletta venisse in v certo modo, spinta al basso.

Tal debolissimo refugio verra leuato via, se si considerera, che guanta ¢
la "nelinazion delle parti superiori dell'acqua al riunirsi, tanta ¢ la repu-
gnanza delle inferiori all'esser disunite: ne si potendo riunir le superiori
senza spignere in gin l'assicella, ne potendo ella abbassarsi, senza disunir le
parti dell'acqua sottoposta, ne seguita in necessaria conseguenza, che, per
simili rispetti, ella non debba discendere. Oltre che lo stesso che vien detto
delle parti superiori dell'acqua, puo, con altrettanta ragione, dirsi delle infe-
riori, cioe che, desiderando di riunirsi, spigneranno la medesima assicella in
Sa.

Forse aleuno di quei Signori, che dissentono da me, si 40| maranigliera
che io affermi, che l'aria contigna superiore sia potente a sostener quella
laminetta di rame, o d'argento, che su ['acqua si trattiene: come che io voglia
in vn certo modo dare vna quasi virtn di calamita all'aria, di sostenere i
corpi grani, co' quali ella é contigna. lo per soddisfare, per guanto m'é per-
messo, a tutte le difficulta, sono andato pensando di dimostrare, con qualche
altra sensata esperienza, come veramente quella poca d'aria contigua, e su-
periore sostien gue' solidy, che essendo, per natura, atti a discendere al fondo,
posti leggiermente su ['acqua, non si sommergono, se prima non si bagnano

interamente: e ho trouato, che sceso, che sia vn di tali corpi al fondo, col
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mandargli, senza altramente toccarlo, vn poco d'aria, la quale con la som-
mitd di quello si conginnga, ella é bastante non solo, come prima facena, a
sostenerlo, ma a solleuarlo e ricondurlo ad alto: doue nella stessa maniera si
ferma, ¢ resta, sin che ['aiuto dell'aria conginntagli, non gli vien manco. &£
a questo effetto ho fatto vna palla di cera, e fattala con vn poco di piombo
tanto graue, che lentamente discenda al fondo, faccendo di pin la sua super-
ficie ben tersa, e pulita: e questa, posata pian piano nell'acqua, si sommerge
quasi tutta, restando solamente vn poco di sommita scoperta, la quale, fin
che stara congiunta con l'aria, tratterra la palla in alto, ma tolta la conts-
guitd dell'aria, col bagnarla, discendera in fondo, ¢ quini restera. Ora per
farla in virtn dell'aria medesima, che diangi la sostenena, ritornare ad alto,
¢ fermarnisi appresso, spingasi nell'acqua vn bicchiere rinolto, cioé con la
bocea in gin, il guale portera seco 'aria da lui contennta, e guesto si muona
verso la palla, abbassandolo tanto, che si vegga, per la trasparenza del vetro,
su lentamente il bicchiere, e vedrassi la palla risorgere, e restare anche di poi
ad alto, se con diligenza si separera il bicchiere dall'acqua, si che ella non si
commmuona e agiti di souerchio. E dunque tra l'aria, e gli altri corpi, vna
certa affinita, la quale gli tiene uniti, si che, non senza qualche poco di
violenza, si separano. Lo stesso, parimente si vede nell'acqua, perche, se
tufferemo in essa qualche corpo, si che si bagni interamente, nel tirarlo poi
fuor pian piano, vedremo ['acqua seguitarlo, e sollenarsi notabilmente sopra
la sua superficie, ananti che da quello si separi. I corpi solidi ancora, se
saranno di superficie in tutto simili, si che esquisitamente si combacino in-

sieme, ne tra di loro resti aria, che si distragga nella separazione, e ceda, sin
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che l'ambiente |41 succeda a riempier lo spazio, saldissimamente stanno
conginnts, ne senza gran forga si separano: ma perche l'aria, l'acqua, e gli
altri liguidi molto speditamente si figurano al contatto de' corpi solidz, si che
la superficie loro esquisitamente s'adatta a quella de' solidi, senza che altro
resti tra loro: pero pinl manifestamente, e frequentemente si riconosce in loro
leffetto di questa copula, e aderenza, che ne' corpi duri, le cui superficie
dirado congruentemente si congiungono. Questa ¢ dunque quella virtn cala-
mitica, la quale, con salda copula, congingne tutti i corpi, che senza inter-
posizione di fluidi cedenti si toccano: e chi sa, che vn tal contatto, quando
Sia esquisitissimo, non sia bastante cagione dell'unione e continuita delle
parti del corpo naturale?

Ora, seguitando il mio proposito, dico: che non occorre, che ricorriamo
alla tenacita, che abbiano le parti dell'acqua tra di loro, per la quale con-
trastino, e resistano alla dinisione, distragione, ¢ separagione, perché tale
coerenza, e repugnania alla dinisione non vi e, perche, se ella vi fosse, sa-
rebbe non meno nelle parti interne, che nelle pin vicine alla superficie supe-
riore, tal che la medesima tanoletta, trouando sempre lo stesso contrasto, e
renitenza, non men si fermerebbe a mez0 l'acqua che circa la superficie, il
che ¢ falso. In oltre gual resistenza si potra porre nella continuazion dell'ac-
qua, se noi veggiamo essere impossibil cosa il ritronar corpo alcuno, di gua-
Ilungue materia, fignra, e grandexza, il quale, posto nell'acqua, resti dalla
tenacita delle parti tra di loro di essa acqua, impedito, si che egli non si
mnoua in si, o in ginl, secondo che porta la cagion del suo monimento? E

qual maggiore esperienza di cio ricercheremo noi, di quella, che tutto il giorno
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veggiamo nell'acque torbide, le quali riposte in vasi, ad vso di bere, ed es-
sendo, dopo la deposizione d'alcune ore ancora, come diciamo noi, albicce,
finalmente dopo il guarto, o 'l sesto giorno, depongono il tutto, restando pure
¢ limpide; ne puo la loro resistenza alla penetrazione fermare quegli inmpal-
pabili, e insensibili atomi di rena, che, per la loro minimissima forza, con-
sumano sei giorni a discendere lo spazio di mez0 braccio?

Ne sia chi dica, assai chiaro argomento della resistenza
dell'acqua all'esser diuisa esser il veder noi cosi sottili corpicelli
consumar sei giorni a scender per si breue spazio: perche questo
non ¢ repugnare alla diuisione, ma ritardare vn moto; e sarebbe
semplicita il dire che vna cosa repugni alla diuisione, e che in-
tanto [42] si lasci diuidere: ne basta introdur per gl'auuersarij
cause ritardanti il moto, essendo bisognosi di cosa che total-
mente lo vieti, ed apporti la quiete; bisogna dunque ritrouar
cotpi che si fermino nell'acqua, chi vuol mostrar la sua repu-
gnanza alla diuisione, e non che solamente vi si muoui nno con
tardita.

Qual dungue ¢ questa crassizie dell'acqua, con la guale ella repugna
alla dinisione? quale, per nostra fe sara ella, se noi (pur come ho anche detto
di sopra) con ogni diligenza tentando di ridurre vna materia tanto simile in
granita all'acqua, che, formandola anche in vna larghissima falda, resti so-
spesa, come diciamo, tra le due acque, ¢ impossibile il conseguirlo, benche ci
conduciamo a tal similitudine d'equiponderanza, che tanto piombo, quanto
¢ la quarta parte d'vn grano di miglio, aggiunto a detta larghissima falda,

che in aria pesera quattro, o sei libbre, la conduce al fondo, e detratto, ella
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viene alla superficie dell'acqua? Io non so vedere (se ¢ vero quanto io dico, s
come ¢ verissimo) qual minima virti, e forga s'abbia a poter ritrouare, o
immaginare, della quale la renitenza dell'acqua, all'esser dinisa, e distratta,
non sia minore, dal che, per necessita, si conclude, che ella sia nulla: perche
se ella fosse di qualche sensibil potere, qualche larga falda si potrebbe ri-
trouare 0 comporre di materia simile in granita all'acqua, la quale non
solamente si_fermasse tra le due acque, ma non si potesse, senza notabil
forza, abbassare, o sollenare. Potremmo parimente la stessa verita raccorre
da vi'altra esperienza, mostrando come l'acqua, nello stesso modo cede anche
alla dinision trasuersale, perché, se nell'acqua ferma, e stagnante, locheremo
qualungue grandissima mole, la quale non vada al fondo, tirandola con vn
solo capello di donna, la condurremo di lnogo in luogo, senza contrasto al-
cuno, e sia pur la sua figura qual'esser si voglia, si che ella abbracci grande
spazio d'acqua, come farebbe vna gran traue, mossa per trauerso. Forse al-
cuno mi si potrebbe opporre, dicendo, che se la resistenza dell'acqua, all'esser
dinisa, fusse, come affermo io, nulla, non donerrieno i nauili auer bisogno di
tanta forga di remi, 0 di vele, per esser nel mar tranquillo, o negli stagnanti
laghi di Inogo in luogo sospinti. A chi facesse tali opposizioni io rispondere,
che l'acqua non contrasta, o repugna semplicemente all'esser dinisa, ma si
bene all'esser dinisa velocemente, e con tanta maggior renitenza, quanta la
velocitd ¢ maggiore: e la cagion di tal resistenza non depende da crassizie, o
altro, che assolutamente contrasti alla diuisione, ma perche le parti diuise
[43] dell'acqua, nel dar lnogo a quel solido che in essa si mnoue, bisogna che
esse ancora localmente si muonano, parte a destra, e parte a sinistra, e parte

ancora all'ingin: e cio conniene, che facciano non meno ['acque antecedenti al
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nauilio, o altro corpo, che per l'acqua discorra, guanto le posteriori, e susse-
guenti: perche procedendo ananti il nanilio, per farsi luogo capace, per ri-
cenere la sua grossegza, e forza che con la prora sospinga tanto a destra,
quanto a sinistra, le prossime parti dell'acqua, e che trasuersalmente le
miona per tanto spazio, quanto ¢ la metd della sua grossezza, e altrettanto
viaggio debbano far l'acque, che, succedendo alla poppa, scorrono dalle parti
esterne della naue, verso quelle di mez30, a riempier successinamente i lnoghi,
che il nauilio, nell'ananzarsi ananti va lasciando voti di se. Ora, perche tutti
7 monimenti si fanno con tempo, e i pinl lunghi in maggior tempo: ed essendo,
di pin, vero, che quei corpi, che dentro a qualche tempo son mossi da qualche
potenza per tanto spazgio, non saranno per lo medesimo spazio, e in tenpo
pinl brewe, mossi, se non da maggior potenza: pero i nanili pin larghi, pin
lentamente si muonono che i pin stretts, spinti da forze gunli: e 'l medesino
vassello tanto maggior forza di vento, o di remi richiede, quanto pin veloce-
mente dee essere spinto.

Ma non ¢ gia che qual si voglia gran mole, che galleggi nell'ac-
qua stagnante, non possa esser mossa da qualunque minima
forza, e solo ¢ vero che minor forza piu lentamente la muoue:
ma quando la resistenza dell'acqua all'esser diuisa fosse in alcun
modo sensibile, conuerrebbe che detta mole a qualche sensibil
forza restasse al tutto immobile, il che non auuiene. Anzi diro di
piu, che quando noi ci ritirassimo a piu interna contemplazione
della natura dell'acqua, e de gl'altri fluidi, forse scorgeremmo, la
costituzione delle parti loro esser tale, che non solamente non

contrasti alla diuisione, ma che niente vi sia che a diuider s'abbia;
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si che la resistenza, che si sente nel muouersi per l'acqua, sia si-
mile a quella, che prouiamo nel caminar' auanti per vna gran
calca di persone, doue sentiamo impedimento, e non per diffi-
colta, che si habbia nel diuidere, non si diuidendo alcuno di quelli
onde la calca ¢ composta, ma solamente nel muouer lateralmente
le persone gia diuise, e non congiunte; e cosi prouiamo resisten-
zia nel cacciare vn legno in vn monte di rena, non perche parte
alcuna della rena si abbia a segare, ma solamente a muouere e
solleuare. Due maniere pertanto, di [44| penetrare ci si rappre-
sentano, vna ne i corpi, le cui parti fosser' continue, e qui par
necessaria la diuisione, I'altra negl'aggregati di parti non conti-
noe, ma contigue solamente, e qui non fa bisogno di diuidere,
ma di muouer solamente; hora io non son ben resoluto se I'ac-
qua, ¢ gl'altri fluidi si deuono stimar di parti continue, 6 contigue
solamente, sento ben inclinarmi al credetle piu presto contigue,
(quando non sia in natura altra maniera di aggregare che con
I'vnione, 6 col toccamento de gl'estremi) e a cio m'induce il veder
gran differenza tra la copula delle parti di va corpo duro, e la
copula delle medesime parti, quando l'istesso corpo sara fatto
liquido, e fluido; perche, se, per esemplo, io piglierd vna massa
d'argento, 0 altro metallo freddo e duro, sentiro nel diuidetlo in
due parti, non solo la resistenza, che si sentirebbe al muouetle
solamente, ma vn'altra incomparabilmente maggiore, depen-
dente da quella virtt, qualunque ella sia, che le tiene attaccate, e

cosi se vorremo diuidere ancora le dette due parti in altre due, e
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successiuamente in altre, & altre, trouerremo continuamente si-
mili resistenze, ma sempre minori, quanto piu le parti da diui-
dersi saranno piccole; ma quando finalmente, adoprando sotti-
lissimi, e acutissimi strumenti, quali sono le piu tenui parti del
fuoco, lo solueremo, forse nell'ultime, ¢ minime sue particelle,
non restera in loro piu, non solo la resistenza alla diuisione, ma
ne anco il poter piu esser diuise, ¢ massime da strumenti piu
grossi de gli aculei del fuoco: e qual sega, o coltello, che si metta
nell'argento ben fuso, trouera da diuidere cosa che sia auanzata
al partimento del fuoco? certo nissuna, perche o 'l tutto sara gia
stato ridotto alle sottilissime, e vltime diuisioni, O se pure vi re-
stassero parti capaci ancora di altre suddiuisioni, non potriano
riceuerle se non da diuisori piu acuti del fuoco; ma tale non ¢
vn'assicella, 0 vna verga di ferro, che si mouesse per il metallo
fuso. Di costituzione, e positura simile stimo esser le parti
dell'acqua, e de gl'altri fluidi, cioe, incapaci di esser diuise per la
lor tenuita; o se pur non in tutto indiuisibili, al meno certo non
diuisibili da vna tauola, 6 da altro corpo solido trattabile dalle
nostre mani, douendo la sega esser piu sottile, del solido da se-
garsi. Muouono dunque solamente, e non diuidono, i corpi solidi
che si pongono nell'acqua, le cui parti essendo gia diuise sino a i
minimi, e percio potendo esserne mosse molte insieme, e poche,
e pochissime, dan subito luogo ad [45] ogni piccolo corpuscolo

che in esse descenda, perche, per minimo, e leggiero che sia scen-
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dendo nell'atia, e arriuando alla superficie dell'acqua, troua pat-
ticelle di acqua piu piccole, e di resistenza minore all'esser mosse,
e scacciate, che non ¢ la forza sua propria premente, e scacciante,
onde e si tuffa, e ne muoue quella porzione, che ¢ proporzionata
alla sua possanza. Non ¢ dunque resistenza alcuna nell'acqua
all'esser diuisa, anzi non vi son parti che a diuider s'abbino. Sog-
giungo appresso che quando pure vi si trouasse qualche minima
resistenza (il che assolutamente ¢ falsissimo) forse nel voler con
vn capello muouer vna grandissima macchina natante, o nel vo-
ler con la giunta di va minimo grano di piombo far descendere
al fondo, o con la suttrazzione far salire alla superficie, vna gran
falda di materia similissima in grauita all'acqua (il che parimente
non accadera quando si operi destramente); notisi che vna cotal
resistenza ¢ cosa diuersissima da quella che gli auuersarii produ-
cono per causa del galleggiar le falde di piombo o I'assicelle d'e-
bano, perche si potra fare vna tauola d'ebano, che posata su l'ac-
qua galleggi, ne sia bastante anco la giunta di cento grani di
piombo posatiui sopra, a sommergerla, che poi, bagnata, non
solo descendera leuati i detti piombi, ma non basteranno alcuni
sugheri, 0 altri corpi leggieri attaccatigli a ritenerla dallo scender
sino al fondo; Hor veggasi, se, dato anco che nella sustanza
dell'acqua si trouasse qualche minima resistenza alla diuisione,
questa ha che far nulla con quella causa, che sostien l'assicella
sopra l'acqua, con resistenza centomila volte maggiore di quella

che altri potesse ritrouar nelle parti dell'acqua; né mi si dica, che
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la superficie solamente dell'acqua ha tal resistenza, ma non le
parti interne, 0 veramente che tal resistenza si troua grandissima
nel cominciare a fendere, come anco par, che nel cominciare il
moto si troui maggior contrasto, che nel continuarlo; perche
prima io permettero che l'acqua si agiti, e si confondano le parti
supreme con le medie, e con l'infime, o vero che si leuino total-
mente via quelle di sopra, e si adoprino quelle di mezo; e tuttauia
si vedra far I'effetto stesso; di piu, quel capello che tira vna traue
per I'acqua ha pur a diuider le parti supreme, & ha anco a comin-
ciare il moto, e pur lo comincia, e pur le diuide; e finalmente
mettasi l'assicella a mezz'acqua, e quiui si tenga sospesa vn
pezzo, e ferma, e poi lascisi in [46] liberta, che ella subito comin-
cera il moto, e lo continuera sino al fondo; ma, di piu la tauoletta
quando si ferma sopra l'acqua ha gia non pur cominciato a
muouersi & a diuidere, ma per buono spazio si ¢ affondata:
Ricenasi dungue, per vera, e indubitata conclusione, che I'acqua non ha
renitenza alcuna alla semplice dinisione e che non é possibile il ritronar corpo
solido alcuno, di qualungue figura esser si voglia, al quale, messo nell'acqua,
resti dalla crassizie di quella proibito, e tolto il muonersi in su, o in gin,
secondoche egli supererd, o sara superato dall'acqua in grauita, ancorche
leccesso, e differenza sia insensibile. Quando dungue noi vediamo la falda
d'ebano, o d'altra materia, pin grane dell'acqua, trattenersi a' confini cell'ac-
gua, e dell'aria, senza sommergersi, ad altro fonte bisogna, che ricorriamo,
per inuestigar la cagion di cotale effetto, che alla larghezza della fignra im-

potente a superar la renitenza, con la quale I'acqua contrasta alla diuisione,
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gid che tal resistenza non ¢, e da quello, che non é non si dee attendere azione
alcuna. Resta dungue, come gia s'e detto, verissimo, cio anuenire, perche
quello, che si posa in tal modo su l'acqua, non ¢ il medesimo corpo, che
quello che si mette nell'acqua: perche questo, che si mette nell'acqua, ¢ la
pura falda d'ebano, che, per esser pin graue dell'acqua, va al fondo, ¢ quello,
che si posa su l'acqua, é vn composto d'ebano, e di tanta aria, che tra am-
bedne sono in ispecie men graui dell'acqua, e pero non discendono.
Confermo ancor pin questo ch'io dico. Gia, SS. aunersari noi conue-
gniamo, che la granita del solido, maggiore o minore della granita dell'acqua,
¢ vera, e proprijssima cagione dell'andare o non andare al fondo. Ora, se voi
volete mostrare, che oltre alla detta cagion, ce ne sia vn'altra, la qual sia cosi
potente, che possa impedire, e rimuonere I'andare al fondo a quei solidi me-
desimi, che per loro grauita vi vanno, e questa dite che é l'ampiezza della
figura, voi siete in obbligo, qualungue volta vogliate mostrare vna tale espe-
rienza, di render prima i circustanti sicuri, che quel solido, che voi ponete
nell'acqua, non sia men graue in ispecie di lei, perche quando voi cio non
faceste, ciascuno potrebbe, con ragion dire che non la figura, ma la leggerezza
fosse cagion di tal galleggiare. Ma io vi dico, che, quando voi mostrate di
meetter nell'acqua l'assicella d'ebano, non vi ponete altramente vn solido pii
grane in ispecie dell'acqua, ma vn pin leggiere, perche, oltr'all’ebano, ¢ in
acqua vna mole d'aria, vnita con l'assicella, tanta, e cosi leggiera, che |47)
d'amendue si fa vn composto men graue dell'acqua: rimouete per tanto I'aria,
¢ ponete nell'acqua l'ebano solo, che cosi vi porrete vn solido pin grane dell'ac-

quay e se questo non andra in fondo, voi bene aurete filosofato, e io male.
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Ora, poi ch'e’ s'¢ ritrouata la vera ca-
gion del galleggiar di quei corpi, che per

altro, come pin graui dell'acqua, dourieno

discendere in fondo, parmi, che per intera,
¢ distinta cognizion di questa materia, sia bene I'andar dimostratinamente
scoprendo quei particolari accidenti, che accaggiono intorno a cotali effetts,
inuestigando quali proporzioni debbano aner dinerse figure di differenti ma-
terie, con la grauita dell'acqua, per potere, in virtn dell'aria contigna, soste-
nersi a galla.

S ia dunque, per chiara intelligenza, il vaso DFNE. nel guale sia con-
tenuta l'acqua, e sia vna lamina, o tanoletta, la cui grosseza venga com-
presa tra le linee IC. OS. ¢ sia di materia pii grane dell'acqua, si che posta
su l'acqua s'aunalli, ¢ abbassi sotto il liuello di essa acqua, lasciando gli
arginetti AL BC. li quali sien della massima altezza, che esser possano, in
modo che, se la lamina 1S. s'abbassasse ancora, per qualsinoglia minimo
spazio, gli arginetti non pin consistessero, ma scacciando l'aria AICB. si
diffondessero sopra la superficie IC. e sommergessero la lamina. E. dungue
laltezza AL BC. la massima profondita, che ammettono gli arginetti
dell'acqua. Ora io dico, che da questa, ¢ dalla proporgione, che aura in
granita la materia della lamina all'acqua, noi potremo agenolmente ritrouar
di guanta grossexza, al pin, si possano fare le dette lamine, accio si sosten-
gano si l'acqua: imperocche, se la materia della lamina 1S. sara, v. gr: il
doppio pint grane dell'acqua, vna lamina di tal materia potra esser grossa,
al pin, guanto ¢ l'altezza massima degli argini, cioé quanto ¢ l'altezza Al
il che dimosterremo cosi. Sia il solido IS. di granita doppia alla grauita
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dell'acqua, ¢ sia o prisma, o cilindro retto, cioé, che abbia le due superficie
piene superiore, e inferiore simili ed eguali, ¢ a squadra con 'altre superficie
laterali, e sia la sua grossezza 10. eguale all'altezza massima degli argini
dell'acquay dico che posto su 'acqua non si sommergera, imperocche essendo
laltezza Al egnale all'altezza 10. sara la mole dell'aria ABCI. eguale
alla mole del solido CI1OS. e tutta la mole AOSB. doppia della mole [48)
IS. ¢ anuegnache la mole dell'aria AC. non cresca o diminuisca la grauita
della mole IS ¢ 'l solido LS. si pone doppio in granita all'acqua, adungue
tant'acqua, guanta ¢ la mole sommersa AOSB. composta dell'aria AICB.
¢ del solido IOSC. pesa appunto quanto essa mole sommersa AOSB. Ma
quando tanta mole d'acqua, quanta ¢ la parte sommersa del solido, pesa
quanto lo stesso solido, esso non discende pin, ma si ferma, come da Archi-
mede, e sopra da noi, ¢ stato dimostrato. Adungue 1S. non discendera pin,
ma si fermera. E se il solido IS. sard in grauita sesquialtero all'acqua,
restera a galla, sempre che la sua grossezza non sia pin che 'l doppio dell'al-
tezza massima dell'argine, cioé di AL Imperocche essendo 1S. sesquialtero
in grauita all'acqua, ed essendo l'altezza OL doppia della 1A. sara ancora
i solido sommerso AOSB. sesquialtero in mole al solido IS. E perche ['aria
AC. non cresce, o scema, il peso del solido IS. adunque tanta acqua, guanta
¢ la mole sommersa AOSB. pesa quanto essa mole sommersa: adunque tal
mole si fermera. E in somma vninersalmente, ogni volta che l'eccesso della
granita del solido, sopra la grauita dell'acqua, alla granita dell'acqua anra
la medesima proporzione, che l'altezza dell'arginetto alla grossezza del so-

lido, tal solido non andra al fondo; ma d'ogni maggior grossezza, andrebbe.
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Sia il solido 1S. pin grane dell'acqua, e di grossezza tale, che tal pro-
porzione abbia l'altezza dell'argine Al alla grossezza del solido 10. quale
ha l'eccesso della grauita di esso solido 1S. sopra la grauita d'vna mole d'ac-
qua eguale alla mole IS. alla granita della mole d'acqua egnale alla mole
IS. dico, che il solido IS. non si sommergera, ma d'ogni maggior grossexza
andra al fondo: imperocche essendo come Al ad 1O. cosi l'eccesso della
granita del solido 1S. sopra la grauita d'vna mole d'acqua eguale alla mole
IS. alla grauita della medesima mole d'acqua, sara componendo come AO.
ad. OL. cosi la grauita del solido 1S. alla granita d'vna mole d'acqua eguale
alla mole 1S. ¢, conuertendo, come 10. ad OA. cosi la grauita d'vna mole
d'acqua eguale alla mole 1S. alla granita del solido 1S. ma come 10. ad
OA, cosi vna mole d'acqua IS. ad vna mole d'acqua eguale alla mole
ABSO. ¢ la granita d'vina mole d'acqua IS. alla granita d'vna mole d'ac-
guna AS. Adunque come la granita d'vna mole d'acqua eguale alla mole
IS. alla granita del solido 1S. cosi la medesima granita d'vna mole d'acquna
IS. alla grauita d'via mole d'acqua AS. adungue la grauita del solido IS .
¢ eguale alla grauita |49 d'vna mole d'acqua egnale alla mole AS. ma la
grauita del solido 1S ¢ la medesima, che la grauita del solido AS. composto
del solido IS e dell'aria ABCI. adunque tanto pesa tutto il solido composto
AOSB. quanto pesa 'acqua, che si conterrebbe nel luogo di esso composto
AOSB. ¢ pero si fara l'equilibrio, ¢ la quiete, né pin si profondera esso
solido IOSC. ma se la sua grossezza 10. si crescesse, bisognerebbe crescere
ancora l'altezza dell'argine AL per mantener la debita proporzione: ma,
per lo supposto l'altezza dell'argine AL é la massima che la natura dell'ac-

gua, e dell'aria permettano, senza che 'acqua scacci 'aria aderente alla
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superficie del solido 1C. e ingombri lo spazio AICB. Adunque solido di
maggior grossezza che 10. e della medesima materia del solido LS. non re-
sterd senga sommergerst, ma discenderd al fondo, che é quello, che bisognana
dimostrare. In conseguenza di questo, che s'e dimostrato, molte, ¢ varie con-
clusioni si posson raccorre, dalle quali pinl e piin sempre venga confermata la
veritd della mia principal proposizione, e scoperto quanto imperfettamente
Sia stato sin ora filosofato, circa la presente quistione.

E prima, raccogliesi dalle cose dimostrate, che tutte le materie, ancorche
granissime, possono sostenersi su l'acqua, sino allo stesso oro, graue pis d'o-
gni altro corpo conoscinto da noi: perché, considerata la sua grauita esser
quast venti volte maggior di quella dell'acqua, e, pin, determinata ['altezza
massima dell'argine, che puo far I'acqua, senzga rompere il ritegno dell'aria
aderente alla superficie del solido, che si posa su I'acqua, se noi fareno vna
lamina d'oro cosi sottile, che non ecceda in grosseza la diciannouesima parte
dell'altezza del detto arginetto, questa, posata leggiermente su l'acqua, re-
stera senga andare in fondo: e se 'ebano, per caso, sara in proporzgione
sesquisettima pin graue dell'acqua, la massima grossezza, che si possa dare
ad vna tanoletta d'ebano, si che ella possa sostenersi senga sommergersi, sara
sette nolte pin, che l'altezza dell' arginetto. Lo stagno, v. g. otto volte pii
grane dell'acqua galleggera, ogni volta che la grossexza della sua lamina non
ecceda la settima parte dell'altezza dell arginetto.

E gia non voglio passar sotto silengio di notare, come vn secondo corol-
lario dependente dalle cose dimostrate, che l'ampiezza della fignra non sola-
mente non ¢ cagion del galleggiar quei corpi graui, che per altro si sommer-

gono, ma ne anche da lei depende il |50 determinare quali sieno quelle falde
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d'ebano, di ferro, o d'oro, che possano stare a galla; anzi tal determinazione,
dalla sola grossezza di esse figure d'ebano, o d'oro si dee attendere, esclu-
dendo totalmente la consideragione della lunghezza, e della larghezza, come
quelle, che in verun conto non hanno parte in questo effetto.

Gia si ¢ fatto manifesto, come cagione del galleggiare le dette falde, ne ¢
solamente il ridursi ad esser men graui dell'acqua, mercé dell'accoppiamento
di guell'aria, che insieme con loro discende, e occupa lnogo nell'acqua, il gual
Inogo occupato, se ananti che 'acqua circunfusa si sparga ad ingombrarlo,
sara capace di tant'acqua, che pesasse quanto la falda, resta la falda sospesa
su l'acqua ne pin si sommerge.

Or veggasi da quale delle tre dimensioni del solido dependa il determi-
nare guale, e guanta debba esser la mole di quello, acciocche I'ainto dell'aria,
che se le accoppiera, possa esser bastante a renderlo men grane in ispecie
dell'acqua, ond'egli resti senga sommergersi; trouerrassi, seng'alenn dubbio,
che la lunghezza, o larghezza, non hanno che fare in simil determinazione,
ma solamente I'altezza, o vogliam dir la grossezza: imperocche, se si pigliera
vna falda, o tanoletta, per esemplo, d'ebano, la cui altezza alla massima
possibile altezza dell'arginetto abbia la proporzione dichiarata di sopra, il
perche ella soprannuoti si, ma non gia se s'accresce punto la sua grossezza,
dico che sernata la sua grossezza, e crescendo due quattro e dieci volte la sna
superficie, o scemandola col diniderla in quattro, o sei, o vents, e cento part,
sempre restera nel medesimo modo a galla: ma se si crescera solo vn capello,
la sua grossezza sempre si profondera, quando bene la superficie si multi-
Plicasse, per cento, e cento volte. Ora conciossiacosa che, quella sia cagione,

la qual posta si pon l'effetto, e tolta si toglie, e per crescere o diminuire in
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qualunque modo la larghezza, e lunghezza, non si pone, o rimmone I'effetto
d'andare, 0 non andare al fondo: adunque I'ampiezza, o picciolezza della
superficie non hanno azgione alcuna, circa l'andare, o non andare al fondo.
E che, posta la proporzione dell'altezza dell'argine all'altezza del solido nel
modo di sopra detto, la grandezza, o piccolezza della superficie, non faccia
variazione alcuna, ¢ manifesto da guello, che di sopra si é dimostrato, e da
questo; che i prismi, e i cilindri, che hanno la medesima base, son fra di loro,
come ['altezze: onde i cilindri, o prismi, cioe le tanolette grandi, o piccole
ch'elle sieno, pur che tutte sien d'egual |51] grossezza, hanno la medesima
proporzione all'aria sua conterminale, che ha per base la medesima superfi-
cie della tanoletta, e per altezza l'arginetto dell'acqua, si che sempre di tale
aria, ¢ della tanoletta si compongono solidz, che in granita pareggiano vna
mole d'acqua egnale alla mole di essi solidi composti dell'aria, e della tano-
letta: perloche tutti i detti solidi restano nel medesino modo a galla.
Raccoglieremo, nel terzo lnogo, come ogni sorta di fignra, e di qualsinoglia
materia, bencheé pin graue dell'acqua, puo, per beneficio dell'arginetto, non
solamente sostenersi, senzga andare al fondo: ma alcune fignre, benché di
materia grauissima, restare anche tutte sopra l'acqua, non si bagnondo, se
non la superficie inferiore, che tocca l'acqua, e queste saranno tutte le figure,
le quali dalla base inferiore in su, si vanno assottiglando, il che noi esem-
Plificheremo per ora nelle piramidi, o cont, delle quali figure le passioni son
comuni. Dimostreremo dunque, come ¢ possibile formare vna piramide, o
cono di qualsinoglia materia proposta, il quale, posato con la base sopra

l'acqua, resti non solo senza sommergerss, ma senza bagnarsi, altro che la
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1

base, per la cui esplicazione fa di bisogno, prima

dimostrare il seguente lemma, cioe; che:

I solidi de' quali le moli in proporzione ri-

I Ty

spondono contrariamente alle lor grauita in ispe-
cte, son di grauita assoluta eguali

Sieno due solidi, AC. e, B. ¢ sia la mole AC. alla mole B. come la
grauita in ispecie del solido B. alla granita in ispecie del solido AC. Dico
solidi AC. e, B. esser di peso assoluto egnali, cioé egualmente graui. Impe-
rocche, se la mole AC. sia eguale alla mole B. sara per l'assunto la graunita
in ispecie di B. eguale alla granita in ispecie di AC. ed essendo eguali in
mole, e della medesima grauita in ispecie, peseranno anche assolutamente
tanto ['vno, come ['altro. Ma se le lor moli saranno diseguali, sia la mole
AC. maggiore, ed in essa prendasi la parte C. egnale alla mole B. EE perche
le moli. BC. sono egnali, la medesima proporgione aura il peso assoluto di
B. al peso assoluto di C. che ha la granita in ispecie di B. alla grauita in
ispecie di C. o0 vero di CA. che in ispecie é la medesima: ma qual propor-
zione ha la granita in ispecie di B. alla granita in ispecie di CA. tale per
lo dato ha la mole AC. alla mole B. cioé¢ alla mole C. adunque il peso
assoluto di B. al peso assoluto di C. é come la mole AC. alla mole C. ma
come la mole AC. alla mole C. cosi ¢ il peso |52] assoluto di AC. al peso
assoluto di C. adunque il peso assoluto di B. al peso assoluto di C. ha la
medesima proporzione che 'l peso assoluto di AC. al medesimo peso assoluto
di C. adungue i due solidi AC. e B. pesano di peso assoluto egualmente,

che ¢ quello, che bisognana dimostrare. Auendo dimostrato questo dico, che:
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E possibile di qual si voglia materia

F /ﬁ\b proposta formare vna piramide, o cono, so-
C

/ : \D pra qualsinoglia base, il quale, posato su

B l'acqua, non si sommerga, ne bagni, altro

w  che la base. Sia la massima possibile al-
A
: W rexza dell'argine la linea DB. ¢ 'l diametro

D della base del cono da farsi di qualungne

t%% materia assegnata, sia la linea BC. ad an-

golo retto con DB. e la proporzgione, che ha

la grauita in ispecie della materia della piramide, o cono da farsi, alla
granita in ispecie dell'acqua, la medesima abbia 'altezza dell'argine DB.
alla terza parte dell'altezza della piramide o cono ABC. fatto su la base,
il cui diametro sia BC. Dico che detto cono ABC. e ogni altro pii basso di
Ini, restera sopra la superficie dell'acqua BC. senza sommergersi. Tirisi la
DF:. parallela alla BC. e intendasi il prisma, o cilindro EC. il guale sara
triplo al cono ABC. E perche il cilindro DC. al cilindro CE. ha la mede-
sima proporzione, che l'altezza DB. all'altezza BE. ma il cilindro CE. al
cono ABC. ¢ come l'altezza EB. alla terza parte dell'altezza del cono:
adunque, per la proporzione eguale, il cilindro DC. al cono ABC. ¢ come
DB. alla terza parte dell'altezza BE. ma come DB. alla terza parte di
BE. cosi ¢ la grauita in ispecie del cono ABC. alla granita in ispecie dell'ac-
qua. Adungue, come la mole del solido DC. alla mole del cono ABC. cosi
la grauita in ispecie di esso cono alla grauita in ispecie dell'acqua: adungue,
per lo lemma precedente, il cono ABC. pesa assolutamente, come vna mole

d'acqua eguale alla mole DC. ma l'acqua, che per la "mposizione del cono
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—--ﬁ v eivrin  ABC. viene scacciata del suo Inogo, ¢ quanta
C\_‘:_"" f capirebbe precisamente nel lnogo DC. ed é in
; peso eguale al cono, che la scaccia: adunque si
fara ['equilibrio, ¢ 'l cono restera senza pin
profondarsi. Ed ¢ manifesto, che faccendosi sopra la medesima base vn cono
meno alto, sara anche men graue, e tanto pii restera sena sommergersi.
| 53| E manifesto ancora, come si possono far coni, e piramidi di qual-
sinoglia materia pin grane dell'acqua, li guali, posti nell'acqua con la som-
mitd 0 punta in ginl, restino senga andare in fondo: perche, se ripiglieremo
quello, che di sopra fu dimostrato de’ prisnii, e cilindri, e che in base egnali
a quelle di essi cilindri formeremo coni della medesima materia, e tre volte
pin alti de' cilindri, quelli resteranno a galla, per che saranno in mole, e peso
eguali ad essi cilindri, e, per aner le lor base eguali a quelle de' cilindr,
lasceranno sopra eguali moli d'aria, contenuta dentro gli arginetti. Questo,
che per modo d'esemplo, s'e dimostrato de' prismi, cilindri, coni, e piramidi,
si potrebbe dimostrare di tutte 'altre figure solide, ma bisognerebbe, tanta ¢
la moltitudine, ¢ la varieta de' lor sintoms, e accidents, formarne vin volume
intero, volendo comprendere le particolari dimostrazioni di tutti, e de' loro
segmenti: ma voglio, per non estendere il presente discorso in infinito, conten-
tarmi, che da quanto ho dichiarato, ogni vno di mediocre intelligenza possa
comprendere, come non ¢ materia alcuna cosi graue, insino all'oro stesso,
della quale non si possano formar tutte le sorte di figure, le quali, in virtn
dell'aria superiore ad esse aderente, e non per resistenza dell'acqua alla pe-
netragione, restino sostenute, si che non discendano al fondo: anzi di pin

mostrero, per rimuonere vn tale errore, come vna piramide e cono, posto
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nell'acqua con la punta in gin, restera senga andare
a fondo, ¢ 'l medesimo, posto con la base in gin, andra
in fondo, e sara impossibile il farlo soprannotare; e
pur tutto l'opposito accader donrebbe, se la difficulta

del fender I'acqua fusse quella, che impedisse la scesa,

conciosiacosa che il medesimo cono ¢ molto pin acco-
modato a fendere, e penetrare, con la punta acutissima, che con la base larga,
e spaziosa. E sia, per dimostrar questo, il cono, ABC. due volte grane
quanto l'acqua, e sia la sua altezza tripla all altezza dell'arginetto DAEC.
dico primieramente, che posto nell'acqua leggiermente con la punta in gin,
non discendera al fondo: imperocche il cilindro aereo, contenuto tra gli argini
DACE. in mole ¢ eguale al cono ABC. tal che tutta la mole del solido
composto dell'aria DACE. e del cono ABC. sara doppia del cono ACB. e
perche il cono ABC. si pone di materia il doppio pii grane dell'acqua,
adungue tant'acqua, guant'e tutta la mole DABCE. locata sotto 'l linello
dell'acqua, pesa gquanto il cono ABC. ¢ pero si |54] fara l'equilibrio, ¢ '/
cono ABC. non calera pin a basso. Dico ora di pis, che'l medesimo cono,
posato con la base all'ingii, calera al fondo, ed essere impossibile, che egli,
in modo alcuno resti a galla.

S ia dunque il cono ABD. doppio in grauita all'acqua, e sia la sua
altezza tripla dell'altezza dell'argine 1.B. ¢ gia manifesto, che tutto fuori
dell'acqua non restera, perche essendo il cilindro compreso dentro agli argini
LBDP. eguale al cono ABD. ed essendo la materia del cono doppia in

granita all'acqua, ¢ manifesto che il peso di esso cono sard doppio al peso
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della mole d'acqua egnale al cilindro LBDP. adunque non restera in questo
stato, ma discendera.

Dico, in oltre, che molto meno si fermera sommergendone vna parte, il
che s'intendera, comparando con 'acqua tanto la parte, che si sommergera,
guanto l'altra, che ananzera fuori: sommergasi dunque del cono ABD. la
parte NTOS. ¢ ananzi la punta NSF. sara l'altezza del cono FNS. 0 pin
che la meta di tutta l'altezza del cono FTO. o vero non sara pin: se sara
pil, che la meta, il cono FINS. sara pii che la meta del cilindro ENSC.
imperocche l'altezza del cono FINS. sara pin che sesquialtera dell'altezza
del cilindro ENSC. E perche si pone, che la materia del cono sia in ispecie
il doppio pin grane dell'acqua, I'acqua, che si conterrebbe dentro all'arginetto
ENSC. sarebbe assolutamente men graue del cono FINS. onde il cono solo
FINS. non puo esser sostenuto dall'arginetto: ma la parte sommersa
NTOS. peressere in ispecie piin grane il doppio dell'acquay, tendera al fondo;
adunque tutto il cono FTO. tanto rispetto alla parte sommersa, quanto
all'eminente, discendera al fondo. Ma se ['altezza della punta FNS sara la
metd di tutta l'altezza del cono FTO. sard la medesima altezza di esso cono
FINS. sesquialtera all'altezza EIN. e pero ENSC. sara doppio del cono
FENS. e tanta acqua in mole quanto ¢ il cilindro ENSC. peserebbe guanto
la parte del cono FINS. Ma perché 'altra parte sommersa NTOS. ¢ in
granita doppia all'acqua, tanta mole d'acqua quanta ¢ guella, che si com-
pone del cilindro ENSC. e del solido N'TOS. pesera manco del cono FTO.
tanto quanto ¢ il peso d'vna mole d'acqua egnale al solido NTOS. adungue
il cono discendera ancora: anzi, perche il solido 551 NTOS. ¢ settuplo al
cono EINS.. del quale il cilindro ES. ¢ doppio, sara la proporzione del solido
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NTOS. al cilindro ENSC. come di 7. a 2. adunque tutto il solido com-
posto del cilindro ENSC. e del solido NTOS. ¢ molto meno, che doppio
del solido N'TOS. adungue il solido solo NTOS. ¢ molto pin graue, che
vna mole d'acqua eguale al composto del cilindro ENSC. ¢ NTOS. dal
che ne segue, che quando anche si rimonesse, e togliesse via la parte del cono
FENS. il restante solo NTOS. andrebbe al fondo. E se pin si profondera il
cono FTO. tanto pin sarda impossibile, che si sostenga a galla, crescendo
sempre la parte sommersa NTOS. e scemando la mole dell'aria, contenuta
dentro all'arginetto, il quale si fa sempre minore quanto pii il cono si som-
merge. Lal cono dunque, che, con la base in sil. ¢ la cuspide in gin, si sostiene
senza andare al fondo, posto con la base in gii, ¢ impossibile, che non si
sommerga. Lungi dal vero adunque hanno filosofato coloro, che hanno at-
tribuito la cagion del soprannotare alla resistenza dell'acqua, in esser dinisa,
come a principio passino, ¢ alla larghezza della fignra di chi I'ha da dinidere,
como efficiente.

Veengo, nel quarto lnogo, a raccogliere, e concludere la ragione di quello
che io proposi agli aunersari, cioe.

Che ¢ possibile formar corpi solidi di qual si voglia figura e di qual si
voglia grandezza, li quali, per sua natura, vadano a fondo, ma con I'ainto
dell'aria, contenuta nell'arginetto, restino senga sommergersi. La verita di
questa proposigione ¢ assai manifesta in tutte quelle figure solide, le quali
terminano nella lor pin alta parte in vna superficie piana: perche, forman-
dosi tali figure di gualche materia graue in ispecte, come l'acqua, mettendole
nell'acqua, si che tutta la mole si ricugpra, é manifesto, che si fermeranno in

tutti i lnoght, dato pero, che tal materia di peso eguale all’acqua si potesse a
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capello agginstare: e resteranno anche in conse-
guenza al pelo dell'acqua, senza farsi arginetto
aleuno. Se dunque, rispetto alla materia, tali
figure sono atte a restare senga sommergersi,
benche prine dell'ainto dell'arginetto, chiara
cosa ¢, ch'elle si potranno far tanto crescer di

granezza, senga crescer la lor mole, quanto ¢ i/

peso di tanta acqua, quanta si conterrebbe den-
tro all'arginetto, che si facesse intorno alla loro piana superficie superiore;
dal cui ainto sostenute, resteranno a galla, ma, bagnate, andranno al fondo,
essendo state fatte pii graui dell'acqua. Nelle figure dunque, che terminano
di sopra in vn piano, chiaramente si comprende, come |50| ['arginetto posto,
0 tolto, puo vietare, o permettere la scesa, ma in quelle, che si vanno verso la
sommitd attennando, potra gualcuno, e non senga molta apparente cagione,
dubitare, se queste possano far lo stesso, ¢ massimanmente quelle, che vanno
a terminare in vna acutissima punta, come Sono i coni, e le piramidi sottils.
Di gueste dunque, come pin dubbie di tutte 'altre, cerchero di dimostrare,
come esse ancora soggiacciono al medesimo accidente d'andare, e non andare
al fondo le medesime, e sieno di qual si voglia grandezza. Sia dungue il cono
ABD. fatto di materia grane in ispecie, come I'acquay é manifesto che messo
tutto sott'acqua, resterd in tutti i | woghi (intendasi sempre guando esquisi-
tissimanmente pesasse guanto I'acqua, il che ¢ guasi impossibile a effettuarsi)
¢ che ogni piccola grauita, che se gli agginnga, andra al fondo: ma se si calera
a basso leggiermente, dico che si fara l'arginetto ESTO. e che restera fuori
dell'acqua la punta AST. d'altezza tripla all'altezza dell'argine ES. 1/ che
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§i_fa manifesto, imperocche, pesando la
materia del cono egualmente, come I'ac-
quay la parte sommersa SBDT. resta in-
differente al muonersi in gint o in su, ¢ '/
cono AS'T. essendo eguale in mole all'ac-
gua, che si conterrebbe dentro all'argi-
netto ESTO. gli sara anche eguale in

grauitdy e perd sard in tutto fatto l'equi-

librio e, in ¢ onseguenza, la quiete. Nasce
ora il dubbio, se si possa far pin graue il cono ABD. tanto che, quando sia
messo tutto sott'acqua, vada al fondo, ma non gia tanto che si leni all'argi-
netto la faculta del poter sostenerlo senza sommergersi: e la ragione del du-
bitare ¢ questa: che se bene, guando il cono ABD. ¢ in ispecie grane come
lacqua, l'arginetto ESTO. lo sostiene non solamente quando la punta
AST. ¢ tripla in altezza all altezza dell argine ES. ma pii ancora, guando
minor parte ne restasse fuori dell'acqua: perché, se bene, nel discender che fa
#l cono, la punta AST. scema, e scema |57 altrest I'arginetto ESTO. nien-
tedimeno, con maggior proporzione, scema la punta, che l'argine, la quale si
diminuisce secondo tutte ¢ tre le dimensioni: ma l'argine secondo due sola-
mente, restando sempre l'altexza la medesima, o vogliam dire perche il cono
ST. va scemando secondo la proporzione de' cubi delle linee, che di mano in
mano st fanno diametri delle base de' coni emergents, e gli arginetti scemando
secondo la proporzion de' quadrati delle medesime linee: onde le proporzioni
delle punte son sempre sesquialtere delle proporgioni de' cilindri contenuti

dentro agli arginetti. Onde se, per esemplo, l'altezza della punta emergente
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fosse doppia, o eguale all'altezza dell'argine, in questi casi il cilindro conte-

nuto dentro all'argine, sarebbe assai maggiore della detta punta, perche sa-
rebbe o sesquialtero, o triplo, il perche ci auanzerebbe forga per sostener tutto
il cono, gia che la parte sommersa non granerebbe pin niente: tuttania,
quando venga aggiunta alcuna granita a tutta la mole del cono, si che anche
la parte sommersa non resti senga qualche eccesso di grauita, sopra la
granita dell'acqua, non resta chiaro se 'l cilindro, contenuto dentr'all'argi-
netto, nel calar che fara il cono, potra ridursi a tal proporgione con la punta
emergente, e a tale eccesso di mole sopra la mole di essa, che possa ristorar
leccesso della granita in ispecie del cono, sopra la grauita dell'acqua: e la
dubitazione procede, perche, se bene, nell'abbassarsi che fa il cono, la punta
emergnte AST. si diminuisce, per la qual cosa scema ancora l'eccesso della
granita del cono sopra la granita dell'acqua, il punto sta, che I'argine ancora
si ristrigne, e '/ cilindro, contenuto da esso si diminuisce. Tutta via si dino-
sterra, come, essendo il cono ABD. di gqual si voglia grandezza, e fatto in
prima di materia in graunitd similissima all'acqua, se gli possa aggingner
qualche peso, per lo quale ¢' possa discendere al fondo, quando sia posto
sottf'acqua, e possa anche, in virtn dell'arginetto, fermarsi senza sommer-
gersi.

Sia dunque il cono ABD di gualsiuoglia grandezza, e di granita simile
in ispezie all'acqua. E manifesto che, messo leggiermente nell'acqua, restera
senza sommergersi: e fuor dell'acqua ananzera la punta AST. d'altezza
tripla all'altezza dell'argine ES. intendasi ora essere il cono ABD. abbas-
sato pin, si che anangi solamente fuor dell'acqua la punta AIR. alta per la
metd della punta AST. con I'arginetto attorno CIRN. E perche il cono
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AST. al cono AIR. é come il cubo della linea ST. al cubo della linea IR.
ma il cilindro ESTO. al cilindro CIRN. ¢ come il quadrato di S'T. al
guadrato IR. sara il |58| cono AST. ottuplo al cono AIR. e 'l cilindro
ESTO. guadruplo al cilindro CIRN. ma il cono AS'T. ¢ eguale al cilindro
ESTO. adunque il cilindro CIRN sara doppio al cono AIR. e ['acqua,
che si conterrebbe dentro all'arginetto CIRIN. doppia in mole ¢ in peso al
cono AIR. e pero potente a sostenere il doppio del peso del cono AIR. adun-
que, se a tutto 'l cono ABD. s'accrescera tanto peso, quanto ¢ la grauita del
cono AIR. cioe quant'e ['ottana parte del peso del cono AST. potra bene
ancora esser sostenuto dall'arginetto CIRIN. ma senza quello andra al
Jfondo, essendosi, per I'agginnta del peso eguale all'ottana parte del peso del
cono AST. reso il cono ABD. pin grane in ispecie dell'acqua. Ma se I'al-
tezza del cono AIR. fusse due terzi dell'altezza del cono AST. sarebbe il
cono AST. al cono AIR. come 27. a 8. ¢'l cilindro ESTO. al cilindro
CIRN. come 9. a 4. cioé come 27. a 12. e pero il cilindro CIRN. al cono
AIR. come 12. a 8. ¢ l'eccesso del cilindro CIRN. sopra 'l cono AIR. al
cono AST. come 4. a 27. adunque se al cono ABD. s'aggingnera tanta
granita quant’e li 4. ventisettesimi del peso del cono AS'T. che & vn poco pin
della sua settima parte, restera ancora a galla, e l'altezza della punta emer-
gente sara doppia dell altezza dell arginetto. Questo che s'e dimostrato ne'
coni, accade precisamente nelle piramidi, ancor che, e gli vni, e l'altre fossero
acutissime, dal che si conclude, che il medesimo accidente accadra tanto pin
agenolmente in tutte 'altre figure, guanto in meno acute sommita vanno a

terminare, venendo aintate da argini pin spazgiosi.
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Tutte le figure adunque, di qualungue grandezz, possono andare, e non
andare al fondo, secondo che le lor sommita si bagneranno, o non si bagne-
ranno: ed essendo questo accidente comune a tutte le sorte di figure, senza
eccettuarne pur vna, adungue la fignra non ha parte alcuna nella produzion
di quest'effetto dell'andare alcuna volta al fondo, ¢ aleun'altra no, ma sola-
mente 'essere ora conginnte con l'aria sopreminente, e ora separate: la gual
cagione in fine, chi rettamente, e, come si dice, con amendne gli occhi, consi-
derera questo negogio, conoscera, che si riduce, angi che realmente ¢ la stessa
vera naturale, e primaria cagione del soprannotare, o andare al fondo, cioé
leccesso, 0 mancamento della granita dell'acqua verso la grauita di quella
mole corporea, che si mette nell'acqua: per che, si come vna falda di pionbo
grossa, come vna costola di coltello, che per se sola, messa nell'acqua, va al
Jfondo, se sopra se le n'attacchera vna di sunero grossa quattro dita, resta a
galla, percheé ora il solido che |59 si pone in acqua non e altramente, come
prima, pii grane dell'acqua, ma meno; cosi la tanoletta d'ebano, per sna
natura, pin graue dell'acqua, e pero discendente in fondo, quando per se sola
sia posta in acqua, se si poserd sopra ['acqua, congiunta con vn suolo d'aria,
la quale, insieme con ['ebano, vada abbassandosi, e che sia tanta, che con
quello faccia vn composto men grane di tanta acqua in mole, quanta é la
mole gia abbassata, e sommersa sotto il linello della superficie dell'acqua,
non andra altramente, ma si fermera, non per altra cagine che per la vniner-
sale e comunissima che ¢, che le moli corporee, men graui in ispecie, che
l'acqua, non vanno al fondo.

Onde, chi pigliasse vna piastra di piombo grossa, per esemplo, vn dito e

larga vn palmo per ogni verso, e tentasse di farla restare a galla, col posaria
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leggiermente, perderebbe ogni fatica, perche, quando si fosse profondata vn
capello pin, che la possibile altezza degli arginetti dell'acqua, si ricopirrebbe,
¢ profonderebbe: ma se mentre, che ella si va abbassando, alcuno le andasse
fabbricando intorno in torno alcune sponde, che ritenessero lo spargimento
dell'acqua sopra essa piastra, le guali sponde si alzassero tanto, che dentro
di loro potesse capir tant'acqua, che pesasse quanto la detta piastra, ella,
senza alcun dubbio, non si profonderebbe pisn, ma resterebbe sostenuta in
virtit dell'aria contenuta dentro alle gia dette sponde: ed in somma si sarebbe
formato vn vaso, col fondo di piombo. Ma se la sottiglezza del piombo sara
tale, che pochissima altezza di sponde bastasse per circondar tant'aria, che
potesse mantenerlo a galla, e restera anche senza le sponde, ma non gia senza
l'aria, perche I'aria da perse stessa si fa sponde, bastanti, per piccola altezza,
a ritener lo 'ngombramento dell'acqua: onde quello, che 'n questo caso gal-
leggia, ¢ pure vn vaso ripieno d'aria, in virtn della quale resta senza som-
mergersi.

Voglio per ultimo, con vn'altra esperienza, tentar di rimmonere ogni dif-
ficulta, se pur restasse ancora appresso qualcuno dubbio, circa l'operazione
di questa continnagion dell'aria, con la sottil falda, che galleggia, e poi por
fine a questa parte del mio discorso.

Lo mii fingo d'essere in questione con alcuno degli aunersaris.

Se la figura abbia azione alcuna circa 'accrescere, o diminuire la resi-
stenza in aleun peso all'essere alzato nell'aria, e pongo di voler sostener la
parte affermatina: affermando che vna mole di piombo, ridotto in figura

d'vna palla, con manco forga s'alzera, che se il medesimo fusse fatto in vna
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sottilissima e larghissima falda, come (60] quello, che, in questa fignra spa-
ziosa, ha da fender gran quantita d'aria, e in quella pin ristretta, e raccolta,
pochissima: e per mostrar, come tal mio parer sia vero, sospendo da vn sottil
filo primay, la palla, ¢ quella pongo nell'acqua, legando il filo, che la regge,
ad vno de' bracci della bilancia, la quale tengo in aria, e all'altra lance vo
aggingnendo tanto peso, che finalmente solleni la palla del piombo, e I'e-
stragga fuor dell'acqua, per che fare vi bisognano v. gr. 30. once di pesoy
riduco poi il medesimo piombo in vna falda piana, e sottile, la qual pongo
parimente nell'acqua sospesa con 3. fili, li guali la sostengano parallela alla
superficie dell'acqua, e aggingnendo nello stesso modo pesi nell'altra lance,
sin che la falda venga alzata, ed estratta fuori dell'acqua, mostro che once
36. non son bastanti di separarla dall'acqua, e sollenarla per aria: ¢, sopra
tale esperienza fondato, affermo d'aner pienamente dimostrata la verita della
mia proposizione. Si fa 'annersario innanzi, ¢ faccendomi abbassare al-
guanto la testa, mi fa veder cosa, della quale io non m'era prima accorto, e
mii mostra, che nell'vscir, che fa la falda fuor dell'acqua, ella si tira dietro
vn'altra falda d'acqua, la guale, ananti che si dinida, e separi dalla inferior
superficie della falda di piombo, si elena sopra il linello dell'altr'acqua pin
che vna costola di coltello. Torna poi a rifar l'esperienza con la palla, e mi
fa veder, che pochissima quantita d'acqua é quella, che s'attacca alla sua
figura stretta, e raccolta: mi soggingne poi, che non ¢ maranigla, se, nel
separar la sottile e larghissima falda dall'acqgua, si senta molto maggior
resistenza, che nel separar la palla, poiche insieme con la falda si ha da
alzar gran quantita d'acqua, il che non accade nella palla: fammi, oltr'a

¢10, anuertito, come la nostra quistione ¢, se la resistenza all'esser sollenato
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st ritrona maggiore in vna spagiosa falda di piombo, che in vna palla, e non
se pin resista vna falda di piombo, con gran quantita d'acqua, che vna palla
con pochissima acqua. Mostram, in fine, che il por prima la falda, e la palla
in acqua, per far proua poi delle loro resistenge in aria, ¢ fuor del caso
nostro, li quali trattiamo del sollenare in aria, é cose locate in aria, e non
della resistenza, che si fa ne' confini dell'aria, e dell'acqua, e da cose, che
sieno parte in aria, e parte in acqua, ¢ finalmente mi fa toccar con mano,
che quando la sottil falda ¢ in aria, ¢ libera dal peso dell'acqua, con la stessa
Jforza a capello si soliena, che la palla. Lo, vedute, e intese queste cose, non so
che altro fare, se non chiamarmi persuaso, e ringraziar 'amico d'anermi
fatto |61] capace di quello, di che per I'addietro non mi era accorto: ¢, da
tale accidente annertito, dire a gli aunersaryj, che la nostra quistione ¢é, se
egualmente vada al fondo nell'acqua vna palla, ¢ vna tanola d'ebano, e non
vna palla d'ebano, e vna tanola d'ebano conginnta con vn'altra tanola d'a-
ria: e pin che noi parliamo dell'andare o non andare al fondo nell'acqua, e
non di quello, che accaggia ne' confini dell'acqua e dell'aria a' corpi, che
sieno parte in aria e parte in acqua, ne meno trattiamo della maggiore, 0
minor forga, che si ricerchi nel separar questo, o quel corpo dall'aria; non
tacendo loro in vitimo, che tanto per appunto resiste, e per cosi dire, pesal'a-
ria all'in gin nell'acqua, quanto pesi, e resista l'acqua all'in sn nell'aria, e
che la stessa fatica ci vuole a mandar sott'acqua vn'vire pien d'aria, che ad
alzarlo in aria pien d'acqua, rimossa perd la considerazion del peso della
pelle, e considerando 'acqua e 'aria solamente. E parimente ¢ vero, che la
stessa fatica si ricerca, per mandare, spignendo a basso vn bicchiere, e simil

vaso sotto l'acqua, mentre ¢ pieno d'aria, che a sollenarlo sopra la superficie
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dell'acqua, tenendolo con la bocca in gin, mentre egli sia pieno d'acqua, la
quale nello stesso modo é costretta a seguitare il bicchiere, che la contiene, e
alzarsi sopra l'altr'acqua nella region dell'aria, cha vien forzata l'aria a
seguire il medesimo vaso, sotto a' confini dell'acqua, sin che in questo caso
l'acqua, sopraffacendo gli orli del bicchiere, vi precipita dentro, scacciandone
l'aria, e in quello, vscendo il medesimo orlo fuori dell'acqua, e peruenendo a
confini dell'aria, l'acqua casca a basso, ¢ l'aria sottentra a riempiere la
canitd del vaso: al che ne seguita, che non meno trapassi i limiti delle conuen-
zioni quello, che produce vna tanola congiunta con molta aria, per vedere se
discende al fondo nell'acqua, che guello, che fa prona della resistenza all'esser
sollenato in aria, con vna falda di piombo, congiunta con altrettanta acqua.

Ho detto guanto m'é venoto in mente, per mostrar la verita della parte,
che ho preso a sostenere. Restami da considerar cio, che in tale materia scrine
Aristotile nel fine de' libri del Cielo, nel gual particolare io notero due cose:
l'vna, che essendo vero, come s'¢ dimostrato, che la figura non ha, che fare,
circa 'l semplicemente muouersi, o non muounersi in su, o in gi, pare che
Abristotile nel primo ingresso di questa speculazione abbia aunto la mede-
sima oppinione, si come dall'essaminar le sue parole, parmi che si possa
raccorre. Bene ¢ vero, che nel voler poi render la ragione di tal'effetto, come
[62] guegli, che non I'ha, per quant'io stimo, bene incontrata, il che, nel
secondo luogo, andro esaminando, par che si riduca ad ammetter I'am-
piengza della fignra, a parte di quest'operagione.

Quanto al primo punto, ecco le parole precise d"Aristotile.
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Le figure non son canse del muonersi semplicemente in gin, o in su, ma
del muonersi pin tardo, o pin veloce, e per quali cagioni cio accaggia, non é
difficile il vederlo.

Qui, primieramente io noto, che essendo guattro i termini, che cascono
nella presente considerazione, cioé moto, quiete, tardo, e veloce, e nominando
Aristotile le figure, come cause del tardo, e del veloce, escludendole dall'esser
cause del moto assoluto, e semplice, par necessario che egli l'escluda altresi
dall'esser cause di quiete, 5i che la mente sua sia stata il dire. Le figure non
son cause del mmouersi assolutamente, o non muouersi, ma del tardo, ¢ del
veloce: imperocche se alcuno dicesse: la mente d' Aristotile esser d'escluder ben
le figure dall'esser cause di moto, ma non gia dall'esser canse di quiete, si che
il senso fosse di rimuonere dalle figure l'esser cause del muounersi semplice-
mente, ma non gia a l'esser cause del quietarsi, io domanderei, se si dee con
Aristotile intendere, che tutte le figure vninersalmente sieno in qualehe nodo
cause della quiete in guei corpi, che, per altro, si monerebbono, o pure alcune
porticolari solamente, come, per esemplo, le figure larghe, e sottili, se tutte
indifferentemente, adungque ogni corpo quietera: perche ogni corpo ha qualche
fagura: il che ¢ falso: ma se alcune particolari solamente potranno essere in
qualche modo causa di quiete, come v. gr. le larghe, adunque le altre saranno
in qualche modo causa di muonersi: perche, se dal vedere alcuni corpi di
figura raccolta muonersi, che poi, dilatati in falde, st fermano, posso inferir
l'ampiezza della figura essere a parte nella causa di tal guiete; cosi dal veder
simil falde quietare, che poi raccolte si muonono, potro con pari ragione af-
fermare, la figura vnita e raccolta aner parte nel cagionare 'l moto, come

rimouente di chi 'impedina: il che é poi dirittamente opposto a quello, che
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dice Aristotile, cioe: che le figure non son cause del muonersi. In oltre se
Aristotile anesse ammesse, ¢ non escluse, le figure all'esser cause del non
mnonersi in aleuni corpi, che figurati d'altra figura si monerebbono, male a
proposito anrebbe nelle parole, immediatamente seguents, proposto con modo
dubitatino; Onde annenga, che le falde larghe, e sottili di ferro, o di piombo
st fermino sopra l'acqua, gia che la cansa era in pronto, cioé l'ampiezia
della fignra. (63| Concludasi dungue, che 'l concetto d' Aristotile, in questo
Inogo, sia d'affermare, che le figure non sien cause del muonerst, assoluta-
mente, 0 non mmouersi, ma solamente del muouersi velocemente, o tarda-
mente: il che si dee tanto pin credere, quanto che, in effetto ¢ sentenza, e
concetto verissimo. Ora, essendo tale la mente d' Aristotile, ¢ opparendo in
conseguenza, pinl presto contraria nel primo aspetto, che fanoreuole a detto
degli aunrsvri, ¢ forza che la "nterpretazion loro non sia precisamente tale:
ma quale in parte intesi da alcun di essi, e 'n parte da altri, fu referto: e
agenolmente si puo stimare esser cosi, essendo esplicazione conforme al senso
d'interpreti celebriz ed ¢, che ['auerbio, semplicemente, o assolutamente, posto
nel testo, non si debba conginngere col verbo, muounersi, ma co 'l nome, cause:
51 che il sentimento delle parole d' Aristotile sia I'affermare, che le fignre non
son canse assolutamente del muouersi, o non muonerss, ma son ben cause,
secundum quid, cioé in qualche modo: per lo che vengon nominate canse
aiustrici, e concomitanti: e tal droposizione vien riceuta, e posta per vera dal
Sig. Buonamico nel lib. 5. cap. 28. doue egli scriue cosi: Sono alire cause
concomitanti, per le quali alcune cose gelleggiano, e altre sommergono, tra le

quali il primo luogo ottengon le figure de' corpi, ec.
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Intorno a tal espositione mi nascon dinersi dubbi, e difficulta, per le
quali mi par, le parole d'Aristotile non sien capaci di simil costruzione, e
sentimento, e le difficulta son queste.

Prima nell'ordine, e disposizion delle parole d'Aristotile, la particnla
simpliciter, o vogliamo dire, absolute, ¢ attaccata col verbo si muonono, e
separata dalla parola, cause, il che e gran presunzione a fanor mio, poiche,
la scrittura e '/ testo dice. 1 e figure non son cause del muonersi semplicemente
in su, 0 in ginl ma si bene del piu tardo o pin veloce; e non dice: Le figure
non sono semplicemente cause del muonersi in su o in gin; e guando le parole
d'vn testo ricenono, trasposte, senso differente da genllo, ch'elle suonano, por-
tate con l'ordine, in che 'antor le dispose, non conuiene il permutarle. E chi
vorra affermare, che Aristotile, volendo scrinere vna proposizione, dispo-
nesse le parole in modo, ch'elle importassero vn sentimento dinersissino, anzi
contrario? contrario dico, perche, intese, com'elle sono scritte, dicono che le
figure non son cause del muoners; ma, trasposte, dicono le figure esser causa
del muonersi, ec..

Di pin, se la "ntenzione d' Aristotile fusse stata di dire, che le figure non
son semplicemente cause del mnounersi in su, o in ginl, ma |64 solamente
cause secundum quid; non occorrena che sogginngesse quelle parole: ma son
cause del pin veloce o pii tardo: anzyi, il soggingner questo sarebbe stato non
solo superfluo, ma falso: conciossiaché tutto il corso della propositione impor-
terebbe questo. Le figure non son causa assoluta del muonersi in si, o in
ginl, ma son ben causa assoluta del tardo, o del veloce, il che non ¢ vero;
perche le cause primarie del pin, o men veloce vengon da Aristotile, nel 4.

della fisica al testo 71. attribuite alla maggiora, o minor granita de' mobils,
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paragonati tra di loro, e alla maggiore, o minor resistenga de' mez31, de-
pendente dalla lor maggiore, o minor crassizie: e queste vengon poste da
Aristotile come cause primarie, e queste due sole vengono in quel luggo no-
minate: e la figura vien poi considerata, al t. 74. pin presto, come, causa
strumentaria della forza della grauita, la quale dinide, o con la fignra o con
l'impeto: e veramente la figura, per se stessa, senza la forza della granita, o
leggerezza, non operebbe niente.

Aggiungo, che se aristotile anesse annto concetto, con la figura fusse stata
in qualche modo cansa del muonersi, o non muouersi, il cercare, che' fa
immediatamente in forma di dubitare, onde aunenga, che vna falda di
piombo soprannoti, sarebbe stato a sproposito, perche se all'ora all'ora egli
anena detto, che la figura era in certo modo cansa del muonersi, o non
monersi, non occorrena volgere in dubio per qual cagion la falda di piombo
galleggi, attribuendone poi la cansa alla fignra: e formando vn discorso in
questa maniera. La figura ¢ cansa secundum quid del non andare al fondo:
ma ora si dubita, per qual cagione, vna sottil falda di piomibo, non vada al
Sfondo, si risponde, cio prenenire dalla figura; discorso che sarebbe indecente
ad vn fancinllo, non che ad Aristotile: e done ¢ la occasione di dubitare? E
chi non vede, che guando Aristotile hauesse stimato, che la figura fosse in
qualche modo cansa del soprannotare, anrebbe senga la forma di dubitare
seritto. La fignra é cansa in certo modo del soprannotare, e pero la falda di
piombo, rispetto alla sua fignra sparsa e larga, soprannuota: ma se noi pren-
deremo la propositione d' Aristotile, come dico io, e come ¢ scritta, e come in

¢ffetto ¢ vera, il progresso suo cammina benissimo, si nell'introduzione del
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veloce, e del tardo, come nella dubitazione, la qual molto a proposito ci cade,
¢ dira cosi.

Le figure non son canse del nnouersi, o non muonersi, semplicemente in
sty 0 in ginl, ma si bene del muonersi pin veloce, o pint tardo. Ma se cosi é, si
dubita della cansa onde annenga, che vna falda larga, e sottile di ferro, o di
piombo soprannuoti? ec. E ['occasion |65] del dubitare ¢ in pronto, perche
pare al primo aspetto, che di questo soprannotare ne sia cansa la figura,
poiche lo stesso piombo, o minor quantita, ma d'altra figura, va al fondo:
not gid abbiamo affermato, che la fignra non ha azione in questo effetto.

Finalmente, se la "ntenzion d' Aristotile, in questo luogo, fusse stata di
dir, che le figure, bencheé non assolutamente, sieno al manco in qualche modo
cagion del mmonersi, o non muonersi; o metto in considerazione, che egli
nomina non meno il mounimento all'in si, che 'altro all'in gin: e perche
nell'esemplificarlo poi non si produce altr'esperienza, che d'vna falda di
piombo, e d'vna tanoletta d'ebano, materie, che per lor natura, vanno in
Sfondo, ma in virti (come essi dicono) della figura, restano a galla; conner-
rebbe che chi che sia producesse alcun'altra esperienza di quelle materie, che,
per lor natura, vengono a galla, ma, ritenute dalla figura restano in fondo.
Ma gia, che quest'e impossibile a farst, concludiamo, che Aristotile in questo
Ilnogo non ha voluto attribuire azione aleuna alla fignra, nel sempliceme-
mente 71HOUEYST, 0 1107 77IHOUEYST.

Che poi egli abbia esquisitamente filosofato nell'inuestigar le soluzioni
de" dubbi, ch'ei propone, non torre' io gia a sostenere, anzi varie difficulta,

che mii si rappresentano, mi danno occasione di dubitare, ch'ei non ci abbia

91



interamente spiegata la vera cagion della presente conclusione: le quali diffi-
culta io andro mouendo, pronto al mutar credenza, qualunque volta mi sia
mostrato, altra, da quel ch'io dico, esser la verita, alla confession della quale
son molto pin accinto, che alla contraddizione.

Proposta che ha Aristotile la quistione. Onde annenga, che le falde lar-
ghe di ferro, 0 di piombo soprannuotino? soggingne (quasi fortificando ['oc-
casion del dubitare) conciosia che altre cose minori, e manco graui, se saranno
rotonde, o lunghe, come sarebbe vn ago, vanno al fondo. Or qui dubito, anzi
pur son certo, che vn'ago, posato leggiermente su l'acqua, resti a galla non
meno, che le sottili falde di ferro, e di piombo. Io non posso credere, ancorche
stato mi sia referto, che aleuno, per difendere Aristotile, dicesse, che egli in-
tende d'vin ago messo, non per lo lungo, ma eretto e per punta; tuttania, per
non lasciare anche tal refugio, benche debolissimo, e quale anche Aristotile
medesimo, per mio credere, ricuserebbe, dico che si dee intender, che I'ago sia
posato secondo la dimensione, che vien nominata da Aristotile, che ¢ la lun-
ghezza: perché se altra dimensione, che la nominata prender si potesse, e
donesse, |60) 7o dirie, che anche le falde di ferro, e di piontbo, vanno al fondo,
se altri le mettera per taglio, e non per piano. Ma perche Aristotile dice le
fagure larghe non vanno al fondo, si dee intender posate per lo largo: e pero
quando dice le figure lunghe, come vn ago, bencheé leggiers, non restano a
galla, si dee intender posate per lo lungo.

Di piu, il dir che Aristotile intese dell'ago messo per punta, ¢
vn fargli dire vna sciocchezza grande, perche in questo luogo

dice che piccole particelle di piombo, o ferro, se saranno rotonde

92



o lunghe com'vn ago, vanno in fondo, talche anco per suo cre-
dere vn granello di ferro non puo restare a galla; e se egli cosi
credette, qual semplicita sarebbe stata il soggiugnere, che ne
anco vn'ago messo eretto vi sta? ¢ che altro ¢ vn'ago tale, che
molti si fatti grani posti I'vih sopra l'altro? troppo indegno di
tant’huomo era il dir che vn sol grano di ferro non puo galleg-
giare, e che ne anco galleggerebbe a porgliene cento altri ad-
dosso.

Finalmente: o Aristotile credena, che vn'ago posato su l'acqua per lo
lungo restasse a galla, o credena ch'e’ non restasse: S'ei credena cb'e’ non
restasse, ha ben potuto anche dirlo, come veramente I'ha detto; ma s'e" cre-
dena, ¢ sapena ch'e’ soprannotasse, per qual cagione, insieme col problema
dubitatino del galleggiar le figure larghe, bencheé di materia graune, non ha
egli anche introdotta la dubitatione, ond'anuegna, che anche le fignre lunghe,
¢ sottili, benche, di ferro, o di piombo, soprannuotano? e massimamente, che
loccasion del dubitare par maggiore nelle figure lunghe, e strette, che nelle
larghe, e sottils, si come dal non n'auer dubitato Aristotile si fa manifesto.

Non minore sproposito addosserebbe ad Aristotile chi per
difenderlo, dicesse che egli intese di vn'ago assai grosso, e non
di vn sottile; perche io pur domandero, cio ch'e' credette d'vn
ago sottile; e bisognera risponder ch'e' chredesse, ch'e' galleg-
giasse; & io di nuouo l'accusero dell'hauere sfugito v problema
piu marauiglioso, e difficile, & introdotto il piu facile, e di me-

rauiglia minore.
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Diciamo, dunque pur liberamente, che Aristotile ha creduto, che le fignre
larghe solamente stessero a galla, ma le lunghe e sottil, com'vn'ago, no. I/
che tuttania ¢ falso, come falso & ancor de' corpi rotondi: perche, come dalle
cose di sopra dimostrate si puo raccorre, piccoli globetti di ferro, ¢ anche di
piombo, nello stesso modo galleggiano.

[67] Propone poi vn'altra conclusione, che similmente par dinersa dal
vero: ed ¢, che alcune cose, per la lor piacenolezza, nuotano nell'aria, come
la minutissima poluere di terra, e le sottili foglia dell'oro battuto: ma a me
pare, che la sperienzga ci mostri cio non accadere, non solamente nell'aria,
ma né anche nell'acqua; nella gquale discendono sino a quelle particole di
terra, che la "ntorbidano, la cui piccolezza é tale, che non si veggono, se non
quando son molte centinaia insieme. La poluere dunque di terra, ¢ l'oro
battuto, non si sostiene alframente in aria, ma discende al basso, e solamente
vi va vagando, guando venti gagliardi la solleuano, o altra agitazione di aria
la commmonte: il che anche anniene nella commozione dell'acqua per, la quale
52 sollena la sna deposizione dal fondo, e s'intorbida. Ma Aristotile non puo
intender di questo impedimento della commozione, del quale egli non fa men-
gione, ne nomina altro, che la leggerezza di tali mininti, e la resistenza della
crassizie dell'acqua, e dell'aria: dal che si vede, che egli tratta dell'aria
quieta, ¢ non agitata, e commossa;, ma, in tal caso ne oro, ne terra, per
minutissini che sieno, si sostengono, anzi speditamente discendono.

Passa poi al confutar Democrito, il qual, per sua testimonianza, volena,
che alcuni atomi ignei, li quali continnamente ascendono per l'acqua, spi-

gnessero in s, e sostenessero quei corpi grau, che fossero molto larght, e che
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gli stretti scendessero al basso, perche poca quantita de' detti atomi contrasta
loro e repugna.

Confuta dico Aristotile questa posizione, dicendo, che cio douerrebbe
molto pin accader nll'ariay si come il medesinmo Democrito insta contro dj se,
ma dopo auer mossa l'instanza, la scioglie lienemente, con dire, che quei
corpuscoli, che ascendono in aria, fanno impeto non vnitamente. Qui io non
diro. che la cagione addotta da Democrito sia vera, ma diro solo, parermi,
che non interamente venga confutata da Aristotile, mentr'egli dice che, se
fusse vero, che gli atomi calidi, che ascendono, sostenesero i corpi graui, ma
assat larghi, cio donrieno far molto pii nell'aria, che nell'acqua, perche forse,
per opinion d' Aristotile, i medesimi corpuscoli calidi, con maggior forza, e
velocita sormontano per l'aria che per l'acqua. E se questa é, si come io
credo, l'instanza d' Aristotile, parmi d'aner cagione di dubitar, ch'e’ possa
essersi ingannato in pis d'vn conto: prima perche que, calidi, o sieno corpu-
scoli dgnei, o sieno esalagioni, o in somma, Sieno qualunque materia, che
anche in aria ascenda in su, non é credibile, che pin velocemente salgano per
L'aria, che per ['acqua: 68| anzi all'incontro, per anentura, pis impetuosa-
mente si muonono per l'acqua, che per l'aria, come in parte di sopra ho
dimostrato. E qui non so scorger la cagione per la quale Aristotile vedendo,
ch'l moto all'in gin dello stesso mobile ¢ pin veloce nell'aria, che nell'acqua,
non ¢i abbia fatti canti, che del moto contrario dee accader I'opposito di
necessita, cioe, ch'e’ sia pin veloce nell'acqua che nell'aria: perche, anuenga
che'l, mobile, che discende, pin velocemente si muone per 'aria, che per l'ac-

qua, se noi ¢'immagineremo, che la sua grauita si vada gradatamente dini-
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nuendo, egli prima dinerra tale, che scendendo velocemente nell'aria, tardis-
simamente scendera nell'acquay di poi potra esser tale che, scendendo pure
ancora per l'aria, ascenda nell'aqua: e fatto ancora men grane, ascendera
velocemente per l'acqua, e pur discendera ancora per l'aria; e in somma,
ananti ch'ei cominei a potere ascender, benché tardissimamente, per l'aria,
velocissimamente sormontera per 'acqua: come dungue é vero, che guel che
st muone all'in sa, pin velocemente si muona per l'aria che per 'acqua?
Quel ch'ha fatto credere ad Aristotile il moto in su farsi pii velocemente
in aria che in acqua, é stato prima l'aner riferite le cause del tardo, e del
veloce, tanto del moto in su quanto dello in gin, solamente alla diuersita delle
fagure del mobile, e alla maggiore, o minor resistenza della maggior, o minor
crassigie, o sottilita del mezzo, non curando la comparazion degli eccessi
delle granita de' mobily, e de' mezzi: la qual tuttania ¢ 'l punto principalis-
simo in questa materia, che se l'incremento, ¢ 'l decremento della tardita, o
velocita non hauessero altro rispetto, che alla grossezza, o sottilita de' mez3i,
ogni mobile, che scendesse per l'aria, scenderebbe anche per I'acqua, perche
qualunque differenza si ritroui tra la crassizie dell'acqua e quella dell'aria,
puo benissimo ritrouarsi tra la velocita dello stesso mobile nell'aria, e gualche
altra velocita: e questa dourebbe esser sua propria nell'acqua: il che tuttania
¢ falsissimo. 1'altra occasione ¢, che egli ha creduto, che, si come ¢'¢ vna
qualita positina, e intrinseca, per la quale i corpi elementari hanno propen-
sione di muonersi verso il centro della terra, cosi cene sia vn'altra, pure in-
trinseca, per la quale aleuni di tali corpi abbiano impeto di fuggire '/ centro
e muonersi all'in su: in virtn del qual principio intrinseco, detto da lui leg-
gerezza, § mobili di tal moto pin agenolmente fendano i megzi pin sottili,
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che @ pint crassi: ma tal posizione mostra parimente di non esser sicura, cone
di sopra accennai in parte, e come, di con ragioni, ed esperienze potrei m0-
strare, se |09 ['occasion presente n'auesse maggior necessita, o se con poche
parole potessi spedirmi.

Ll'instanza dunque, di Aristotile contro a Democrito, mentre dice, che
se gli atomi ignei ascendenti, sostenessero i corpi graui, ma di figura larga,
cio dourebbe aunenire maggiormente nell'aria, che nellacqua, perche tali
corpuscoli pin velocemente si muonono in quella, che in questa, non ¢ buona,
anzi dee appunto accader ['opposito, perche pin lentemente ascendono per
l'aria: e oltre al muouersi lentamente, non vanno vniti insiense, come nell'ac-
qua, ma si discontinuano, e come diciamo noi, si sparpagliano: e pero come
ben risponde Democrito, risoluendo l'instanza, non, vanno a vrtare, e fare
impeto vnitamente.

S'inganna secondariamente Aristotile, mentre ¢' vuole, che detti corpi
graui piit agenolmente fossero da calidi ascendenti sostenuti nell'aria, che
nell'acqaa: non auertendo che i medesimi corpi sono molto pin graui in
quella e che in questa, e che tal corpo pesara dieci libbre in aria, che nell'ac-
qua non pesera me3'onciay come, dungue doura esser pin agenole il soste-
nerlo nell'aria che nell'acqua? Concludasi per tanto, che Democrito in questo
particolare ha meglio filosofato, che Aristotile. Ma non pero voglio io affer-
mare, che Democrito abbia rettamente filosofato, anzi pure diro io, che c'é
esperienza manifesta, che distrugge la sua ragione, e questa é, che s'e' fosse
vero, che atomi caldi ascendenti nell'acqua sostenessero vn corpo, che senza
'/ loro ostacolo, anderebbe al fondo, ne seguirebbe, che noi potessimo trouare

vna materia pochissimo superiore in grauita all'acqua, la quale, ridotta in
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vna palla, o altra fignra raccolta, andasse al fondo, come quella, che incon-
trasse pochi atomi ignei, e che, distesa poi in vna ampia, e sottil falda, venisse
sospinta in alto dalle impulsioni di gran moltitudine de' medesimi corpuscols,
¢ poi trattenuta al pelo della superficie dell'acqua: il che non si vede accadere,
mostrandoci l'esperienza, che vn corpo di fignra v. gr. sferica, il guale a pena,
¢ con grandissima tardita va al fondo, vi restera, e vi discendera ancora,
ridotto in qualungue altra larghissima figura. Bisogna dunque; dire, o che
nell'acqua non sieno tali atomi ignei ascendents, o se vi sono, che non sieno
potenti a sollenare, e spignere in su alcuna falda di materia, che senza loro
andasse al fondo: delle quali due posizioni io stimo, che la seconda sia vera,
intendendo dell'acqua constituita nella sua natural fredezza. Ma se noi pi-
Slieremo vn vaso di vetro, o di rame, o di qual si voglia altra materia |70]
dura, pieno d'acqua fredda, dentro la quale si ponga vn solido di fignra
piana, o concana, ma che in grauita ecceda l'acqua cosi poco, che lentamente
st conduca al fondo, dico che mettendo alquanti carboni accesi sotto il detto
vaso, come prima i nuoui corpuscoli ignei, penetrata la sustanzia del vaso,
asceederanno per quella dell'acqua, senga dubbio, vrtando nel solido soprad-
detto, lo spigneranno sino alla superficie, ¢ quini lo tratteranno sin che du-
reranno le incursioni de' detti corpuscoli, le quali, cessando dopo la suttra-
zion del fuoco, tornera il solido al fondo, abbandonato da' snoi puntelli.
Ma noti Democrito, che questa cansa non ha lnogo, se non quando si
tratti d'alzare e sostenere falde di materie poco pin grani del.l'acqua, o vero
Sommanmente sottili: ma in materie grauissime, e di qualche grossezza, come
falde di piombo, o d'altri metalli, cessatotalmente vn tale effetto: in testimo-

nio di che notis, che tali falde sollenate da gli atomi ignei, ascendono per
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tutta la profondita dell'acqua, e si fermano al confin dell'aria, restando pero
sott'acqua: ma le falde degli aunersari non si fermano, se non quando hanno
la superficie superiore ascintta, neé ui ¢ mezzo d'operare, che quando sono
dentr'all'acqua non calino al fondo. Altra, dungue, ¢ la cansa del sopran-
notare le cose delle guali parla Democrito, e altra quella delle cose delle guali
parliamo noi. Ma, tornando ad Aristotile parmi che egli assai pin fredda-
mente confuti Democrito, che lo stesso Democrito non fa, per detto d' Aristo-
tile, l'istanze, che egli si muone controy e I'oppugnarlo, con dire, che se i calidi
ascendenti fossero quellz, che sollenassero le sottil falde, molto pin dourebbe
vn tal solido esser sospinto, e sollenato per aria, mostra in Aristotile la voglia
d'atterrar Democrito superiore all'esquisitezza del saldo filosofare: il qual
desiderio in altre occasioni si scuopre, e senza molto discostarsi da questo
Inogo, nel testo precedente a questo cap. che abbiamo per le mani, don'ei tenta
pur di confutare il medesimo Democrito, perche egli, non si contentando del
nome solo, anena voluto pin particolarmente dichiarare, che cosa fusse la
granita, e la leggerezza, cioe la cansa dell'andare in gin, ¢ dell'ascendere, e
aunena introdotto il pieno ¢ 'l vacuo, dando questo al fuoco, per lo quale si
mouesse in su, e quello alla terra, per lo quale ella discendesse, attribuendo
poi all'aria pin del fuoco, e all'acqua pin della terra. Ma Aristotile, volendo
anche del moto all'in sit vna causa positina, e non come Platone, o guesti
altri, vna semplice negazione, o |71) prinagione, qual sarbbe il vacuo referito
al pieno, argomenta contro a Democrito, e dice. Se ¢ vero quanto tu supponi,
adunque sara vna gran mole d'acqua, la quale anra pin di fuoco, che vna

piccola mole d'aria, e vna grande d'aria, che anra pii terra, che vna piccola
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d'acqua, il perche bisognerebbe, che vna gran mole d'aria venisse pin veloce-
mente a basso, che vna piccola quantita d'acqua: ma cio non si vede mai in
alcun modo: adungue Democrito erroneamente disorre.

Ma per mia opinione, la dottrina di Democrito non resta per tale in-
stanzga abbattuta, anzi, s'io non erro, la maniera di dedurre d' Aristotile, o
non conclude, o se ¢ concludente, altrettanto si potra ritorcer contro di lui.
Concedera Democrito ad Aristotile, che si possa pigliare vna gran mole d'a-
ria, la quale contenga pin di terra, che vna piccola quantita d'acqua; ma
ben neghera che tal mole d'aria sia per andar pin velocemente a basso, che
vna poca acqua, e guesto per pin ragioni. Prima perche, se la maggior quan-
tita dji terra, contenuta nella gran mole d'aria, douesse esser cagione di velo-
cita maggiore, che minor quntita di terra, contenuta nella piccola mole d'ac-
qua, bisognerebbe primay, che fusse vero, che vna maggior mole di terra sem-
plice, si mounesse pin velocemente, che vna minore: ma quest'e falso, benche
Aristotile in pin lnoghi l'affermi per vero, perché non la maggior granita
assoluta, ma la maggior grauita in specie, ¢ cagione di velocita maggiore: ne
it velocemente discende vna palla di legno, che pesi dieci libbre, che vna che
pesi diect once, e sia della stessa materia: ma ben discende pin velocemente
vna palla di piombo di guattro once, che vna di legno di venti libbre: perché'l
Dpiombo ¢ in ispecie pin grane del legno. Adungue non é necessario, che vna
gran mole d'aria, per la molta terra contenuta in essa, discenda pin veloce-
mente, che piccola mole d'acqua, anzz, per 'opposito, gualungue mole d'ac-
gua donra muonersi pin veloce di qualunque altra d'aria, per esser la par-

ticipazion della parte terrea in ispecie maggior nell'acqua, che nell'aria. No-
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tisi nel secondo luggo, come, nel multiplicar la mole dell'aria, non si multi-
Plica solamente quello, che vi é di terreo, ma il suo fuoco ancora: onde non
meno se le cresce la cansa dell'andare in s, in virtit del fuoco, che quella del
venire all'ingin, per conto della sua terra multiplicata. Bisognauna, nel crescer
la grandezza dell'aria, multiplicar quello, che ella ha di terreo solamente,
lasciando il suo primo fuoco nel suo stato, che allora, superando 'l terreo
dell'aria | 72| augumentata, la parte terrea della piccola guantita dell'acqua,
si sarebbe potuto pin verisimilmente pretender, che con impeto maggiore
douesse scender la molta quantita dell'aria, che la poca acqua.

E dunque la fallacia pin nel discorso d'Aristotile, che in quello di De-
mocrito, il quale, con altrettanta ragione, potrebbe impugnare Aristotile, e
dire. Se ¢ vero, che gli estremi elementi sieno ['vno semplicemente grane, e
laltro semplicemente liene, e che i medsj partecipino dell'vna, ¢ dell'altra
natura, ma l'aria pin della leggerezza, e I'acqua pin della granitd, adungue
sara vna gran mole d'aria, la cui grawita superera la granita d'vna piccola
quantita d'acqua, e pero tal mole d'aria discendera pin velocemente che
quella poca acqua. Ma cio non si vede mai accadere, adungue non ¢ vero,
che gli elementi di mezzo sieno partecipi dell'vna, e dell'altra qualita. Simile
argomento ¢ fallace, non meno che l'altro contr'a Democrito.

Vitimamente anendo Aristotile detto, che, se la posizion di Democrito
fusse vera, bisognerebbe, che vna gran mole d'aria si mouesse pin velocemente,
che vna piccola d'acqua, e poi soggiunto, che cio non si vede mai in alcun
modo; parmi che altri possa restar con desiderio d'intender da lui, in gual
Inogo dourebbe accader questo, ch'e’ deduce contro a Democrito, e quale espe-

rienza ne insegni, ch'e’ non v'accaggia. 1] creder di vederlo nell'elemento
¢ g1t A4y
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dell'acqua, o0 'n quel dell'aria, ¢ vano, perche ne l'acqua, per agua, ne l'aria
per aria si muouono, o monerebbon giammai, per qualunque participazione
altri assegni loro di terra, o di fuoco: la terra, per non esser corpo fluido e
cedente alla mobilita d'altri corpi, ¢ luogo, e mezzo inettissimo a simile espe-
rienza: il vacuo, per detto d' Aristotile medesimo non si da, e, benché si desse,
nulla si mourebbe in lui: resta la region del fuoco, ma essendo per tanto
spazio distante da noi, quale esperienzga potra assicurarci, o anere accertato
Abristotile in maniera, ch'e' si debba, come di cosa notissima al senso, affer-
mare quanto e' produce in confutazion di Democrito, cive, che non pin velo-
cemente si mnoua vna gran mole d'aria, che vna piccola d'acqua? Ma io non
voglio pin lungamente dimorare in questa materia, doue sarebbe, che dire
assat: e, lasciato anche Democrito da vna banda, torno al testo d' Aristotile,
nel quale egli si va accingendo, per render le vere cause, onde aunenga, che le
sottil falde di ferro, o di piombo soprannuotine all'acqua. E pin l'oro stesso
assottiglato in tenuissime foglie, e la minuta poluere, non pure nell'acqua,
ma nell'aria 13| ancora, vadano notando. E pone, che de' continui, altri
sieno ageuolmente diuisibili, e altri no: e che degli agenolmente, dinisibili
alcuni sien pinl, e altri meno tali. e queste afferma douere stimarsi che sien
le cagioni. Soggingne poi quello essere agenolmente dinisibile, che ben si ter-
mina, e pin quello che pid, e tale esser pin 'aria che l'acqua, e 'acqua che
la terra. E ultimamente suppone, che in ciascun genere pin agenolmente si
diunide, e si distrae la minor quantitade, che la maggiore.

Qui i0 noto, che le conclusion d'Aristotile in genere, son tutte vere, ma
parm, che egli le applichi a particolari, ne' quali esse non hanno lnogo, come

bene lo hanno in altri, come vgr. la cera ¢ pin agenolmente dinisibile, che il
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piontbo, e il piombo che ['argento; si come la cera pin agenolmente riceue tutti
7 terming, che 'l piombo, ¢ 'l piombo, che I'argento. E vero in oltre, che piii
agenolmente si dinide poca quantita d'argento, che vna gran massa: e tutte
queste proposizioni son vere, perche vero é, che nell'argento, nel piombo, e
nella cera, ¢ semplicemente resistenza all'esser diniso, e dov'e I'assoluto ¢
anche il respettino. Ma se tanto nell' acqua, quanto nell'aria, non é renitena
alcuna alla semplice dinisione, come potremo dire, che pin difficilmente dini-
dasi 'acqua che 'aria? Noi non ci sappiamo staccare dall'equinocazione:
onde 70 torno a replicare, che altra cosa ¢ il resistere alla dinisione assoluta,
altra il resistere alla dinision fatta con tanta, e tanta velocita. Ma per far
la quiete, e ostare al moto, ¢ necessaria la resistenza alla dinisione assolutay
¢ la resistenza alla presta dinisione cagiona, non la quiete, ma la tardita del
moto. Ma che tanto nell'aria, quanto nelle'acquay la resistenza alla semplice
dinision non vi sia, ¢ manifesto perche niun corpo solido si trona, il guale
non dinida l'aria, e 'acqua ancora: e che I'oro battuto, o la minuta poluere,
non sieno potenti a superar la renitenza dell'aria, ¢ contrario a quello, che
lesperienza ci mostra, vedendosi, ¢ l'oro, e la poluere andar vagando per
l'aria, e finalmente discendere al basso, ¢ fare anche lo stesso nell'acqua, se
vi saranno locati dentro, ¢ separati dall'aria. E perche, come io dico, ne
l'acqua, ne l'aria resistono punto alla semplice dinisione, non si puo dir, che
l'acqua resista pii che ['aria: ne sia chi m'opponga l'esemplo di corpi legge-
rissimi, come d'vna penna, o d'vn poco di midolla di sagginale, 0 di canna
palustre, che fende l'aria, ¢ I'acqua no, e che da questo voglia poi inferire

l'aria esser pin agenolmente dinisibile, che I'acqua, perché io gli diro, che
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s'egli [T4] ben osseruera, vedra il medesimo solido dinidere ancora la conti-
nuita dell'acqua, e sommergersi vna parte di lui, e parte tale che altrettanta
acqua in mole peserebbe quanto tutto lui: e se pure egli persistesse nel dubi-
tare, che tal solido non si profondasse, per impotenza di dinider I'acqua, io
tornerd a dirgh, ch'e’ lo spinga sotto acqua, e vedrallo poi, messo ch'e’ 'abbia
in sua liberta, dinider I'acqua, ascendendo, non men prontamente ch'e' si
dinidesse ['aria discendendo: si che il dire questo tal solido scende nell'aria,
ma ginnto all'acqua cessa di muouersi, ¢ pero l'acqua pin difficilmente si
dinide, non conclude niente: perche io all'incontro, gli proporro vn legno, o
vn pezzo di cera, il quale, dal fondo dell'acqua si elena, e agenolmente diuide
la sua resistenza, che poi, arrinato all'aria, si ferma e a pena la intacca;
onde io potro, con altrettanta ragione, dire, che l'acqua pii agenolmente si
dinide che ['aria.

Lo non voglio, in questo proposito, restar d'aunertire vn'altra fallacia di
questi pure, che attribuiscono la cagion dell'andare, o non andare al fondo,
alla minore, 0 maggior resistenza della crassizie dell'acqua all'esser dinisa,
sernendosi dell'essemplo d'vi vouo, il quale nell'acqua dolce va al fondo, ma
nella salsa galleggia: e adducendo per cagion di cio la poca resistenza dell'ac-
gua dolce, all'esser dinisa, ¢ la molta dell'acqua salsa. Ma, s'io non erro,
dalla stessa esperienza si puo non meno dedurre anche tutto I'opposito, cive,
che l'acqua dolce sia pii crassa, e la salsa pin tenue, e sottile, poiche vn'vono
dal fondo dell'acqua salsa, speditamente ascende al sommo, ¢ dinide la sna
resistenza, il che non puo egli fare nella dolee, nel cui fondo resta senza poter
sollenarsi ad alto. A simili angustie conducono i falsi principij: machi retta-

mente filosofando riconoscera per cagioni di tali effetti gli eccessi della granita
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de' mobili, e de’ mezzi, dira, che ['vono va al fondo nell'acqua dolce, perche
¢ pint graue di lei, e viene a galla nella salsa perche ¢ men grane di quella; e
senza intoppo aleuno molto saldamente stabilira le sue conclusiont.

Cessa, dunque, totalmente la ragione, che Aristotile soggingne nel testo,
dicendo. Le cose, dunque che hanno gran larghezza, restano sopra, perche
comprendono assai, e quello, che ¢ maggiore, non agenolmente si diuide.
Cessa dico, tal discorso, perche non ¢ vero, che nell'acqua, o nell'aria sia
resistenga alcuna alla dinisione, oltreché la falda di piombo, quando si
ferma, ba gid diuisa, e penetrata la crassizie dell'acqua, e profondattasi | 75]
dieci, e dodici volte pin, che non é la sua propria grossezza: oltre che, tal
resistenza, all'esser dinisa, quando pur fusse nell'acqua, sarebbe semplicita
il dir, che ella fusse pin nelle parti superiori, che nelle medie, ¢ pin basse,
anzyi, se differenza vi douesse essere, dourieno le pinl crasse esser le inferiori,
51 che la falda non meno donrebbe essere inabile a penetrare parti pin basse,
che le superiori dell'acquay tuttauia noi veggiamo che non prima si bagna la
superficie superior della lamina, che ella precipitosamente, e senga aleun ri-
tegno, discende sino al fondo.

o non credo gia, che alcuno (stimando forse di potere in tal guisa difen-
dere Aristotile) dicesse, che, essendo vero, che la molta acqua resiste pin che
la poca, la detta lamina, fatta pin bassa discenda, perché minor mole d'ac-
gua gli resti da dinidere: perche se dopo l'aner veduta la medesima falda
galleggiare in vn palmo d'acqua, e anche poi nella medesima sommergersi,
¢' tenterd la stessa esperienza sopra vna profondita di dieci, o venti braccia,
vedra seguirne il medesimo effetto per appunto. E qui torno a ricordare, per

rimnonere vi'errore assai comune. Che quella nane, o altro qual si voglia
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corpo, che sopra la profondita di cento, o di mille braccia galleggia col tuffar
solamente sei braccia della sua propria altexza, galleggera nello stesso modo
appunto nell'acqua che non abbia maggior profondita di sei braccia, e vn
mezzo dito. Ne credo altrest che si possa dir le parti superiori dell'acqua
esser le pii crasse, benche grauissimo antore abbia stimato, nel mare ['acque
superiori esser tali, pigliandone argomento dal ritrouarsi pin salate, che
qguelle del fondo: ma io dubiteres, dell'esperienza, se gia nel estrar ['acqua
del fondo non s'incontrasse qualche polla d'acqua dolce, che quini scaturisse:
ma ben veggiamo, all'incontro, l'acque dolci de' fiumi dilatarsi anche per
aleune miglia, oltre alle lor foci sopra 'acqua salsa del mare, senza discen-
dere in quella. o con essa confondersi, se gia non accade qualche commozione,
¢ turbamento de' venti.

Ma, tornando ad Aristotile gli dico, che la larghezza della figura non
ha che fare in questo negozio, ne punto, ne poco, perche la stessa falda di
piombo, 0 d'altra materia, fattone strisce, guanto si voglia strette, sopran-
nuota né pinl né meno: e lo stesso faranno le medesime strisce di nuono ta-
Gliate in piccoli quadretts, percheé non la larghezza, ma la grossezza, é quella
[76] che opera in questo fatto. Dicogly, di pin, che, quando ben fusse vero,
che la renitenza alla dinisione fusse la propria cagione del galleggiare, molto,
e molto meglio galleggerebbono le figure pin strette, e pin corte, che le pin
spaziose e larghe, si che, crescendo 'ampiezza della fignra, si dininnirebbe
l'agenolezza del soprannotare, e scemando quella, si crescerebbe questa.

E, per dichiarazione di quanto io dico, metto in consideratione, che
quando vna sottil falda di piombo discende, dinidendo 'acqua, la dinisione

¢ discontinnazione si fa tra le parti dell'acqua, che sono intorno intorno al
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perimetro, e circonferenza di essa falda e

B, A
F -+ ,,I___ £ secondo la grandezza maggiore, o minore
H -1 - W& dital circuito ha da dinidere maggiore, o
1 i 1 minor quantita d'acqua, si che, se il cir-
= R l’_ T F" cttito v. g. d'vna tanola sara dieci braccia,
1 | nel profondarla per piano, si ha da far la
- separazione, e dinisione e, per cosi dire,
b o [ G taglio su dieci braccia di lnnghezza

d'acqua, e similmente vna falda minore,
che abbia quattro braccia di perimetro, dee fare vn taglio di quattro braccia.
Stante questo, chi anra vn po' di Geometria, comprendera non solamente,
che vna tanola, segata in molte strisce, assai meglio soprannotera, che quando
era intera, ma che tutte le figure, quanto pin saranno corte, e strette, tanto
meglio doueranno stare a galla. Sia la tawola ABDC. lunga, per esemplo,
otto palmi e larga cinque: sara il suo ambito palmi vengei: e vengei palmi
sara la lunghezza del taglio, ch'ella dee far nell'acqua p er discenderni. Ma
se noi la segheremo, v. gr. in otto tanolette, secondo le linee EF. GH. ec.,
Jfacendo sette segaments, verremo ad aggiugnere alli venzei palmi del circuito
della tanola intera altri settanta di pin, onde le otto tanolette cosi segate, e
separate, anranno a tagliare nonanzei pali d'acqua: e se, di pin, segheremo
ciascuna delle dette tanolette in cinque parti, riducendole in quadrati, alli
cireniti di palmi nonanzei, con guattro tagli d'otto palmi I'vno, n'aggingne-
remo ancora palpii sessantaquattro; onde i detti quadrati, per discender
nell'acqua, donranno dinidere censessanta palmi d'acqua, 77| ma la resi-

stenza di censessanta é assai maggiore che quella di venzei: adunque, a
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quanto minori superficie noi ci condurremo, tanto vedremo che pin agenol-
mente galleggerebbono: e lo stesso internerra di tutte l'altre figure, le cui su-
perficie tanto sieno fra di loro similz, ma differenti in grandezzay perche,
diminuite o crescinte guanto si voglia le dette superficie, sempre con subdupla
proporzione scemano, 0 crescono i loro perimetri, cioé le resistenge ch'e’
trouano in fender 'acqua: adunque pin agenolmente galleggeranno di mano
in mano le falde, e tanolette, secondo ch'elle saranno di minore ampiez3a.

Cio ¢ manifesto: perche, mantenendosi sempre la medesima
altezza del solido, con la medesima proporzione, che si cresce 0
scema la base, chresce ancora, 0 scema l'istesso solido, onde, sce-
mando piu ' solido che 'l circuito piu scema la causa dell'andare
in fondo, che la causa del galleggiare; & all'incontro crescendo
piu Tsolido che ' circuito, piu cresce la causa dell'andar in fondo,
e meno quella del restar a galla.

E guesto tutto seguirebbe in dottrina d' Aristotile, contr'alla sua mede-
sima dottrina.

Finalmente, a quel che si legge nell'nltima parte del testo, cioe che si dee
comparar la grauita del mobile con la resistenga del mezzo alla dinisione,
percheé se la virti della granita eccedera la resistenza del mezzo, il mobile
discendera, se no, soprannotera; non occorre risponder altro, che guel che gia
s'e detto, cioé che non la resistenza alla diuisione assoluta, la quale non ¢
nell'acqua, o nell'aria, ma la grauita del mez30, si dee chiamare in paragone,
con la granita del mobile: la qual se sara maggior nel mezz0, il mobile non
vi discendera, ne meno vi si tufferd tutto, ma vna parte solamente; perche nel

Inogo ch'egli occuperebbe nell'acqua, non vi dee dimorar corpo, che pesi manco
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d'altrettant' acqua: ma se 'l mobile sara egli pin graune, discendera al fondo,
ad occupare vn lnogo don'e pin conforme alla natura che vi dimori egli, che
altro corpo men graue. E questa ¢ la sola, vera, propria e assoluta cagione
del soprannotare, o andare al fondo, si che altra non ve n'ha parte: ¢ la
tanoletta degli aunersari soprannuota quando é accoppiata con tanta d'aria,
che insieme con essa forma vn corpo men graue di tanta acqua, quanta
andrebbe a riempiere il luogo da tal composto occupato nel l'acqua: ma
quando si mettera nell'acqua il semplice ebano, conforme al tenor della no-

stra quistione, andra sempre alfondo, benché fosse sottile come vna carta.

1l Fine
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[78]
Io Francesco Nori, Can. Fior. anendo rinista la presente opera, non ho in
essa notato cosa aleuna disforme dalla pieta Cristiana né da' buon co-

stumi, e la gindico degna delle stampe. 11 di V'itimo di Marzo 1612.
Franc. Nori sopr. di man propr.
Attesa 'attestatione e relazione premessa, concediamo che la so-
prascritta opera si possa stampare in Fire. osseruati gli ordini
soliti. 2. d'Aprile 1612.
Pietro Niccolini Vic. di Firenze.
Ho rineduto la presente opera per parte del Sant'ufizio, e non ci ho trouato
cosa repugnante alla cattolica fede ¢ a' buon costumii.
Ita attestor ego fr. Augustinus vigianins, Regens ordinis Serno-
rum, manu propria.

Fra Cornelio Inquisitore di Firenze, 5. Marzo 1612.

Stampisi secondo gli ordini, questo di 5. di Aprile
1612.

Niccolo dell' Antella Senatore.
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